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PROIECT TEHNIC S| DETALII DE EXECUTIE

Prezenta documentatie este elaborata in conformitate cu prevederile Hotdrarii nr. 907 din

29/11/2016 privind aprobarea continutului-cadru al proiectului tehnic de executiea aferente
investitiilor publice, precum si a structurii 5i metodologiei de elaborare a devizului general pentru

obiective de investitii si lucrari de interventii, publicat in Monitorul Oficial.

1.1. DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

~IBU STRADA GURA PRAVAT PESTE ARGESEL, COMUNA VALEA MAREERAVAT
JUDETUL ARGES” 2V

2 S 7

1.2. AMPLASAMENTUL (JUDETUL, LOCALITATEA, STRAD-A/

Tara: Romania
Regiunea: Muntenia \
Judetul: Arges

Localitate: Valea Mare Pravat

Comuna se aflda n zona montana din nord-estul judetului,
municipiul Cdmpulung, pe cursul superior al raului Argesel, la poalele Muntilor
stribitutd de soseaua nationald DN73 care leaga Campulungul de Brasov. Lang
Pravat, din acest drum se ramificd soseaua judeteana DN72A, care duce
la Targoviste pe valea Dambovitei.

n - o A m

Se invecineazd cucomuna Rucdrla nord-est, cucomuna Dragosigvele si

Stoenesti la est, cu comuna Mioarele la sud, iar cu municipiul Campulung
Leresti la vest.

Raul Argesel isi are izvorul in nordul comunei, in Muntii Iezer-Papusa si curge |
centrul ei. Satele comunei se afld in partea de sud, iar partea de nord mai ales const# din-padu
si munti. Cel mai inalt varf a comunei este Papusa (2.391 m) din Muntii Iezer-Papusa la granita
cu comunele Rucar si Leresti la nord.

1.3. ORDONATOR PRINCIPAL DE CREDITE/INVESTITOR

Investitorul este COMUNA VALEA MARE PRAVAT
Adresa: Comuna Valea Mare Pravat, judetul Arges, Romania

1.4. ORDONATOR DE CREDITE (SECUNDAR/TERTIAR)

Nu este cazul

1.5. BENEFICIARUL INVESTITIEI

Beneficiarul investitiei este COMUNA VALEA MARE PRAVAT
Adresa: Comuna Valea Mare Pravat, judetul Arges, Romania
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1.6. ELABORATORUL DOCUMENTATIEI TEHNICE S| A DETALILOR DE EXECUTIE

S.C. EVA TOTAL PROIECT S.R.L
Adresa: Comuna Oarja, sat Oarja, str. Ciresului, nr. 96, jud. Arges

2.1.PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI, CUPRINZAND:

A. DESCRIERA AMPLASAMENTULUI (LOCALIZARE - INTRAVILAN/
EXTRAVILAN, SUPRAFATA TERENULUI, DIMENSIUNI IN PLAN)

Lucrarea se situeaza din punct de vedere administrativ-teritorial pe raza comunei Valea
Mare Pravat, satul Gura Pravat, in intravilanul acestuia.

Din punct de vedere al cailor de comunicatie, lucrarea de drum proiectata este pe
amplasamentul actual al strazii existente din balast, accesul catre amplasamentul lucrarilor
facandu-se din drumul comunal DC 19 peste raul Argesel.

Strada Gura Pravat se formeaza din drumul comunal DC 19 pe partea stanga a acestuia
imediat dupa traversarea podului dinspre nord peste raul Argesel si se desfasoara pe o lungime
de 620 m pana la ultimul pod peste raul Argesel din partea de sud.

Comuna se afld in zona montana din nord-estul judetului, la nord-est de
municipiul Caémpulung, pe cursul superior al raului Argesel, la poalele Muntilor Iezer. Este
str8bdtutd de soseaua nationald DN73 care leaga Campulungul de Brasov. Langa Valea Mare-
Pravdt, din acest drum se ramificd soseaua judeteand DN72A, care duce spre sud-vest
la Targoviste pe valea Dambovitei.

Se finvecineaza cucomuna Rucdrla nord-est, cucomuna Dragoslavele si comuna
Stoenesti la est, cu comuna Mioarele la sud, iar cu municipiul Campulung Muscel si comuna
Leresti la vest.

R&aul Argesel isi are izvorul in nordul comunei, in Muntii Iezer-Papusa si curge spre sud
prin centrul ei. Satele comunei se afld in partea de sud, iar partea de nord mai ales consta din
paduri si munti. Cel mai inalt varf a comunei este Papusa (2.391 m) din Muntii Iezer-Papusa la
granita cu comunele Rucar si Leresti la nord.

B. TOPOGRAFIA

In vederea intocmirii documentatiei s-au efectuat studii topografice cu aparatura electro-
optica, toate datele din teren fiind apoi introduse in programe de proiectare specializate, ca model
digital al terenului, model pe baza caruia s-a realizat proiectarea efectiva a drumului.

Studiile topografice au constat in planuri topografice la scara 1:500 cuprinzand strada
Frasinului.

Acestea au fost realizate in sistem Stereo 70 avand plan de referinta Marea Neagra 1975
cu respectarea normativelor impuse de Oficiul National de Cadastru, Geodezie si Cartografie.

Lungimea zonei ridicate a fost de 700 m, stationandu-se intr-un numar de statji care sa
permitd ridicarea profilelor transversale astfel incat punctele ridicate sa ocupe toata zona de
studiu (ampriza drumului si zona de sigurantd a drumului conform O.G. nr. 43/1997 cu
modificarile ulterioare) si sa asigure o densitate optima.

Planurile topografice intocmite au constituit suportul pe care au fost redactate planurile de
situatie, profilele longitudinale si transversale necesare realizarii pieselor desenate conform
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cerintelor de proiectare, precum si stabilirea exacta a limitelor de proprietati, a acceselor, etc.

Terenul investigat se afla in arealul comunei Valea Mare Pravat din judetul Arges.

C. CLIMA S| FENOMENELE NATURALE SPECIFICE ZONEI

Precipitatii medii multianuale 700 mm, minim lunar 36,9 mm, maxim [unar 89,8

Precipitatii maxime lunare primavara 525,8mm, vara 657,1mm, toamna 489,6mm, iarna
306,5 mm, anual 1978,6 mm.

Precipitatii maxime in 24 ore 'nim 40,3 mm, maxim 133,4 mm.

Viteza medie a vantului 3,6 m/sec (Beofort); directia de la est 20%; de la vest 16%;
calm 19%.

-Dupi indicele de umiditate Thornthwaite, evaporalia 120-140 mm, se incadreazé in
tipul I, moderat.

Intreaga zond are caracter puternic torential in perioade cu precipitatii abundente,fapt
ce determina fenomene de eroziune accentuate pe partea dinspre versanti depuneri substantiale
in zona de confluen!a varsare.

In perioadele cu viituri puternice au loc inundatii cu caracter temporar,fapt ce necesita
amenajarea vailor si torentilor existenti.

Nivelul apelor subterane variaza intre -0,8 si 8,0 m in functie de aportul precipitatiilor.

D. GEOLOGIA S| SEISMICITATEA

Date privind geologia zonei

Din punct de vedere geologic, teritoriul municipiului Cdmpulung — Valea Mare Pravat este
situat intr-o regiune de contact intre doud unit3ti tectonice, avanfosa Carpatilor Meridionali (in
nord) si respectiv unitatea de Vorland — Platforma Moesicd (la sud).De asemenea perimetrul
investigat se Tncadreaza tectonic in Domeniul Getic, unde la inceputul Cuaternerului se instaleaza
un regim fluviatil, timp in care s-au depus ,Stratele de Candesti".

Incepand cu partea superioara a Pleistocenului mediu are loc o miscare de subsidentd, pe
directile NS-VE, astfel se poate explicat scteraselor raului Arges spre aval. Definitivarea
aranjamentului tectonic al zonei ¢ Ust9I1 Carpatilor Meridionali si ridicarea ei sub forma unui Se
miscarilor tectonice din faza larmicd, au determinat aparitia in f ta,gee zone depresionare care a
preluat functia de bazin de se avanfosa. Depresiunea Geticd vine n contact in partea de sud cu
Platforma Valah& (parte integratd in Platforma Moesicd), cele doud unitati fiind separate prin falia
precarpatica.

Partea marginal3 sudicé a zonei cristalino-mezozoice odatd afundatd, a condus la coborarea
in trepte a marginii nordice a unitatii de Vorland si anume, Platforma Valaha.

Astfel, depresiunea creatd ca urmare a ridicarii lantului muntos are un fundament mixt:
unul de origine carpatic, care se afunda in trepte mai abrupte, iar altul de tip platformd care
coboard mai lejer, astfel incat depresiunea are un profil asimetric, tipic pentru depresiunile
premontane.

Din punct de vedere stratigrafie, in cadrul Depresiunii Getice se disting doua
compartimpente bine structurate si individualizate: fundamentul cristalin, care apartine fie zonei
cristalino-mezozoice a Carpatilor Meridionali, fie Platformei Valahe; si formatiunile acoperitoare,
adica cuvertura sedimentara.

Fundamentul de origine carpatica este constituit din sisturi cristaline prealpine cu intruziuni
de granite.
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Fundamentul de platformé se intalneste de la linia precarpatica spre nord si prezinta trepte
mai coboréate ale Platformei Valahe, iar cele mai noi depozite apartin Sarmatianului. inceand cu
Volhinianul superior, cdnd formatiunile Depresiunii Getice au incdlecat peste cele de Platforma
Valaha si cand Depresmnea Getica s-a individualizat ca unitate geologlca structurald, acest
fundament a evoluatimpreuna cu Platforma Valaha.

Cuvertura Depresiunii Getice a evoluat ca un bazin de sedimentare avand funtia de avanfosa
din Paleogen pana la sfarsitul Pliocenului.

In acest interval de timp s-au acumulat depozite de molasa in care ponderea o au depozitele
psefito-psamitice, la care se adauga evaporite, calcare, carbuni si depozite poroclastice.

Procesul de sedimentare nu a fost continuu, ci se recunosc doua discontinuitati de amploare
regionald: una Tn Miocenul timpuriu, intraburdigaliand, corespunzand paroxismului eostiric si alta
in Volhinian, determinatd de miscarile moldavice.

In zona Campulung Muscel — Valea Mare Pravat, diferitele unitéti ale flisului Cretacic si
Paleogen est-carpatic se afundé succesiv, incepand cu cele mai externe, sub molasa neogena din
avanfosa.

In extremitatea orientald a Carpatilor Meridionali-exact in zona Campulung, prin extinderea
spre nord, depozitele de molasa ajung s& acopere direct soclul cristalin reprezentat de masivul
getic.

Date seismice

In conformitate cu STAS 6054-77 “Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea
teritoriului Romaniei” zona studiata are adancimea de inghet de 90-100 cm.

ROMANIA

Zone peatru cone
odnomie moxime dr
inghe} se stobileic pr
boud dr observadii locole

Conform Normativului P100 - 1/2013, privind proiectarea antiseismica a constructiilor
pentru cutremure avand un interval mediu de recurenta IMR = 225 ani, 5i 20% probabilitate de
depagire in 50 de ani, zonarea valorii de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare este ag =
0.25g, iar valoarea perioadei de colt Tc = 0.7s.
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Figura 3.1 Roméania - Zonarea valorilor de varf ale acceleraiei terenului pentru proictare apcu IMR = 225 ani 5i 20% probabilitate de depasire
in 50 de ani
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Figurs 1.2 Zonarea teritoriuloi Rominizi in termeni de perioada de control (col;), T a spectrului &k rispuns

E. DEVIERILE S| PROTEJARILE DE UTILITATI AFECTATE

Nu este cazul, daca in timpul executiei se constata existenta unor retele constructorul va
anunta detinatorul de utilitati si beneficiarul.

F. SURSELE DE APA, ENERGIE ELECTRICA, GAZE, TELEFON SI ALTELE
ASEMENEA PENTRU LUCRARI DEFINITIVE S| PROVIZORII

Pentru realizarea proiectului nu este necesara folosirea sau conectarea la utilitati.
Productia industriala ce se presupune a fi realizata cu ocazia lucrarilor de constructii montaj
se va desfasura in baze de productie existente - ale constructorului sau furnizorilor. In
concluzie nu sunt necesare conectari la utilitati. Pentru lucrari loco-santier se vor folosi surse
independente de energie electrica

|G. CAILE DE ACCES PERMANENTE, CAILE DE COMUNICATI SI ALTELE|
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Accesul catre amplasamentul lucrarii se face din drumul national DN 73 (asfaltat) si drumul
comunal DC 19 (asfaltat).

H. CAILE DE ACCES PROVIZORII ||

Pentru executia lucrarilor de refacere a drumului nu sunt necesare cai de acces provizorii.

. BUNURI DE PATRIMONIU CULTURAL IMOBIL

In zona studiata nu exista interferente cu monumente istorice.

2.2.SOLUTIA TEHNICA CUPRINZAND:

A. CARACTERISTICI TEHNICE S| PARAMETRI SPECIFICI OBIECTIVULUI DE
INVESTITII

Realizarea proiectului implica urmatorele caracteristici tehnice:

> Lungime tronsoane modernizate 620 m

> L&time parte carosabila 2.75 - 3.00m
» Latime acostamentelor 0.375m

> Rigola de acostament 620 ml

> Rigola carosabial tip R3 30 ml

> drumuri laterale 4 buc;

> marcaje longitudinale 1.24 km;

» indicatoare 20 buc

B. VARINATA CONSTRUCTIVA DE RALIZARE A INVESTITIEI

In cadrul documentatiei pentru avizarea lucrarilor de interventii s-au studiat doua variante
privind modernizarea strazii Gura Pravat peste Argesel si anume:

Beton de ciment BcR 4.0 cu grosimea de 18 cm;

." g’-)
| 2o -+
Hartie Kraft sau folie polietilena; V| s/ /g)
e
—y . N W O
Strat de baza din piatra sparta cu grosimea de 15 cm; \ 'f’??b's‘ 5 f}__{.jb

i
e

Minim 10 cm balast complectare peste existent astfel sa se asigure o fund%tne
minim 40 cm.

Pietruirea existenta se scarifica , se niveleaza si se compacteaza.

cu urmatoarea structura:

7 cm BAPC 16 rul 50/70 (cu pietris concasat) conform SR EN 13108-1:2006; SR EN
13108-1:2006/AC:2008;

15 cm strat de baza din piatra sparta amestec optimal 0-63 conform SR EN 13242+A1;
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-
Minim 10 cm balast complectare peste existent astfel sa se asigure o fundatie de

minim 40 cm.
Pietruirea existenta se scarifica , se niveleaza si se compacteaza.

Nota : Pentru ambele solutii. Daca se considera ca la aplicarea uneia dintre solutiile
de mai sus se creaza probleme la accesele la proprietati atunci se adapteaza linia
rosie proiectata la cotele proprietatilor adiacente si structura rutiera se executa in

caseta cu o fundatie de balast de minim 30 cm.

Solutia finala se va alege de catre proiectant pe baza unui calcul tehnic si
economic luand in considerare si cerintele beneficiaruluii. Structura rutiera se va
asigura la actiunea inghetului in conformitate cu STAS 1709/2.

Din punct de vedere tehnic, sistemul rutier nerigid, avand limite largi de
deformabilitate se poate adapta mai bine la tasdrile patului drumului asigurand un
confort sporit in circulatie. Intretinerea se poate executa mult mai usor decat la
betonul de ciment, pot fi executate in etape pe masura cresterii traficului si a

necesitatii capacitatii portante a sistemului rutier;

Structura rutiera rigida asigura avantajul duratei de serviciu mult mai mare
(25-30 ani ) decata la asfalt (10-15 ani), timp in care costurile cu intretinerea sunt
mult mai mici ca la asfalt. In plus betonul de ciment necesita o perioada de ma

Acostamentele se vor executa din piatra sparta sau balast

minim 20 cm.

In sectiune transversala latimea partii carosabile se va adopta

cu cerintele :

N
oy T

& \F3)
confdrmitate /-
52, vy il /

St -
e
B Pt pay

-  Drumuri comunale - drumuri vicinale ( locale ) cu 2 benzi de ci
conform pct. 4.2 din ordinul MT nr. 45/98 (Norme tehnice privind
proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor).

- Strizi secundare in localitdti rurale conform ordinului MT nr. 50/98 (Norme
tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in localitati rurale), pct. 2,
cu ldtimea platformei de 5,00 m si parte carosabild de minim 4,0 m.

- In anumite situatii partea carosabila (ulite ) poate cobora pana la 3.00 m cu
acostamente de 0.375m. In anumite situatii, partea carosabila poate sa fie
de 2.75 m dar nu mai putin de 2.50 m ca urmare a latimii disponibile intre

proprietati.
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s Intersectiile cu alte drumuri laterale vor fi amenajate corespunzator, tinand
seama si de prevederile Normativului CD 173-2001. Prin proiectare se vor crea
conditii de vizibilitate, vor fi corelate elementele din plan, lung si profil
transversal astfel incat circulatia sa se poata desfasura in conditii de siguranta.
Strazile laterale se vor amenaja pe o lungime de min. 10 m cu aceeasi structura
rutiera ca a drumului de baza.

+ Pentru colectarea si evacuarea apelor pluviale se vor tine seama de
urmatoarele principii: proiectarea dispozitivelor de scurgere a apelor de
suprafata se va face in conformitate cu situatia existenta (prevederea de
santuri, rigole, rigole dreptunghiulare acoperite cu dale carosabile sau deschise
etc., conform STAS 10796/1-77, STAS 10796/2-79 si STAS 10796/3-88),
respectiv decolmatarea si reprofilarea dispozitivelor existente care pot fi
mentinute pe actualul amplasament, astfel incat apele sa fie colectate rapid de
pe platforma si evacuate lateral, eventual spre emisari naturali, prin locuri care
permit acest lucru.

Apele din santuri sau rigole se vor descarca transversal prin podete tubulare
(sau dalate) de dimensiuni corespunzatoare, existente sau proiectate si se va
studia modul de scurgere a acestora transversal sau longitudinal drumurilor
locale urmarindu-se indepartarea lor din zona constructiilor.

Pe langa podetele existente care urmeaza a fi reparate sau inl
ig hvaseul
s /

drumului, se impune a se realiza descarcarea rigolelor si sant ‘]or in @t

evacuarea corespunzatoare a apelor meteorice, in anumite zo

nou infiintate. Adaptarea la teren a podetelor utilizate (existen %}ynq‘%) sg !v' %
&7 Y.

o Pentru siguranta circulatiei rutiere sunt necesare a se realiza Iucra

efectua in conformitate cu prevederile Normativului P19-2003;

semnalizare verticald (indicatoare de circulatie) si orizontale (marcaje) in
scopul prevenirii posibilelor accidente de circulatie. Indicatoarele de circulatie
se vor amplasa conform proiectului de semnalizare rutiera. Indicatoarele
rutiere se vor confectiona si monta conform SR 1848/1-2011, SR 1848/2-2011
si SR 1848/3-2008. Marcajele rutiere longitudinale care se vor aplica vor fi de
delimitare a partii carosabile de acostamente. Marcajele se vor executa
conform SR 1848-7.

Cele doua optiuni (solutii tehnice) prezentate se deosebesc atat din punct de vedere al
costurilor necesare cat si din punct de vedere a conditiilor tehnice de realizare.

Din punct de vedere tehnic ambele solutii sunt viabile, valorile economice si graficul de
realizare a investitiei, fiind cele care dicteaza alegerea optiunii/solutiei tehnice optime.

Analizand cele doua variante, s-a adoptat si aprobat solutia 2 in cadrul documentatiei pentru
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avizarea lucrarilor de interventi.

C. TRASAREA LUCRARILOR

Baza topografic-geodezica a lucrdrilor va asigura transpunerea pe teren a proiectului.

Proiectul prevede toate coordonatele XYZ pentru toate obiectivele proiectului.

Beneficiarul va localiza si materializa, pe tot traseul, borne cu coordonate in sistemul
national stereo 70.

Trasarea lucrarilor se face astfel:

- se aplica pe teren tarusi in punctele caracteristice ale retelei: intersectii, curbe,
puncte de capat;

- se va picheta axa drumului intre punctele caracteristice prin tarusii amplasat;i la 5-
10 m distantg;

- se verifica trasarea pe plan a axelor din proiectul tehnic;

- se executa nivelmentul longitudinal si transversal al terenului pe axa sapaturii;
- se traseaza punctele de intrare si iesire din curbe;

- se urmdreste executarea sapaturilor pana la cotele din proiect.

Beneficiarul lucrarii va preda catre executant pe baza de proces-verbal amplasamentul
lucrarilor si bornele de reper. Odata amplasamentul predat executantul are obligatia de a
materializa pichetii pe teren prin tarusi. In sarcina acestuia intra si responsabilitatea protejarii
pichetilor pe timpul executiei.

D. PROTEJAREA MATERIALELOR EXECUTATE SI A MATERIALEL
SANTIER

Pe durata executiei lucrarilor pana la receptia finala, constructorului ii \@e p&obhgane , \
protejarea materialelor si a lucrarilor realizate cu respectarea tehnologi de xiacu
prevederilor din caietele de sarcini, in scopul asigurarii parametrilor p g

lucrarilor. \

In acest sens constructorul va lua masuri deosebite privind:
- Depozitarea materialelor in spatii amenajate;
- Transportul si punerea in opera in timp optim;
- Respectarea masurilor impuse de furnizorul de materiale.

Pentru protejarea lucrarilor de terasamente din pamant, executantul va lua masuri de
scurgere a apelor pluviale prin executarea de scurgeri in zonele de baltire.

Lucrarile de betoane si straturile rutiere vor fi executate in perioada optima, fiind necesare
masuri speciale de protectie, dupa caz.

Pentru betoanele si mortarele ce se vor executa manual in zona lucrarii, cimentul va fi
depozitat in magazia de santier (pentru cimentul in saci) si in lazi asigurate la intemperii ( ciment
vrac).

E. ORGANIZAREA DE SANTIER

Acest lucru cade in sarcina antreprenorului desemnat in urma licitatiei de executie si sunt
functie de dotarea tehnologica proprie. Constructorul poate folosi cea mai apropiata organizare
de santier pe care 0 are in zona sau va amenaja 0 organizare de santier care sa ii faciliteze accesul
la retele de utilitati din zona dar numai cu acordul beneficiarilor acestora (daca este cazul).

Pe perioada de executie sunt necesare stabilirea unor zone de stationare a utilajelor. Acestea
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se vor stabili impreuna cu reprezentantii comunei Valea Danului. Deasemenea, terenul pentru
organizarea de santier va fi pus la dispozitie, daca este cazul, de catre comuna Valea Danului.

Lucrarile vor fi semnalizate corespunzator atat in timpul zilei cat si in timpul noptii (indicatoare,
panouri, benzi reflectorizante etc.)si in masura in care este posibil se va asigura paza punctului
de lucru.

Protejarea lucrarilor executate pe perioada desfasurarii contractului de executie cad in sarcina
constructorului pana la predarea in exploatare a investitiei.

Pe toata durata contractului de executie constructorul va asigura curatenia in zona de lucru.

Materialul granular utilizat (nisip, balast, piatra sparta) va fi preluat de la una din
balastierele/carierele autorizate din zona.

Betoanele si mixturile asfaltice vor fi aduse de la cea mai apropiata statie de betoane si mixturi
asfaltice autorizata din zona iar daca acest lucru nu este posibil iar antreprenorul detine statii
proprii de producere a betonului si a mixturilor asfaltice, acestea vor respecta cerintele impuse
referitoare la protectia mediului.

Alimentarea cu apa tehnologica la frontul de lucru se va face cu cisterna. Apa folosita nu
trebuie sa contina particule in suspensie conform SR EN 1008:2003.

Pentru personalul muncitor apa potabila va fi transportata la punctele de lucru aflate pe
traseul lucrarilor in bidoane de plastic.

La realizarea lucrarilor se vor utiliza numai materiale si echipamente agrementate conform
reglementarilor tehnice in vigoare, precum si legislatiei si standardelor nationale armonizate cu
legislatia U.E. Aceste materiale trebuie sa fie in concordanta cu prevederile HG nr. 766/1997 si a
Legii 10/1995 privind obligativitatea utilizarii de materiale agrementate la executia lucrarilor.

Se vor respecta si lua toate masurile necesare pentru asigurarea securitatii muncii specifice
lucrarilor cuprinse in prezentul proiect.

Pe toata durata realizarii lucrarii, angajatorii trebuie sa respecte obligatiile generale ¢

special in ceea ce priveste:

a) mentinerea santierului in ordine si intr-o stare de curatenie corespunzato
b) alegerea amplasamentului posturilor de lucru, tinand seama de condit
aceste posturi;
C) stabilirea cailor si zonelor de acces sau de circulatie; \ A
d) manipularea in conditii de siguranta a diverselor materiale; {{' k"V GIne x;:»:}
e) intretinerea, controlul inainte de punerea in functiune si controlul penqglt Talr &z
echipamentelor de munca utilizate, in scopul eliminarii defectiunilor care ar pute‘a‘ﬁ"/w
afecteze securitatea si sanatatea lucratorilor;
f) delimitarea si amenajarea zonelor de depozitare si inmagazianare a diverselor materiale,
in special a materialelor sau substantelor periculoase;
g) conditiile de deplasare a materiilor si materialelor periculoase utilizate;
h) stocarea, eliminarea sau evacuarea deseurilor si materialelor rezultate din daramari,
demolari si demontari; e
i) adaptarea, in functie de evolutia santierului, a duratei de expCUtle efegwa’ staﬁ lita pentru
diferite tipuri de lucrari sau faze de lucry; /
La executarea si predarea lucrarii se vor respecta reglementéﬂle din,
calitatea in constructii si H.G. nr. 273-1994 privind receptia Iugérilor
aferente acestora qu

np./ 10/ 1995 privind
‘constructii si-instalatii

]
|

A. Situatia existenta
Pag. 11/15
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in conformitate cu legea nr. 82/1998 pentru aprobarea 0.G. 43/1997 privind regimul juridic
al drumurilor, Strada Gura Pravat peset Argesel este un drum public de interes comunal, iar din
punct de vedere functional asigura:

- Circulatia auto si pietonala in interiorul satuluiGura Pravat;

Terenul de amplasament al ‘str. Gura Pravat peste Argesel, in lungime de 620 m, este situat
in intravilanul satului Gura Pravat, comunei Valea Mare Pravat, judetul Arges si pe acesta exista
retele de utilitati.

Suprafata ocupata de lucrare este de aprox. 3000 mp.

Traeul in plan:

In plan, tronsonul din str. Gura Pravat peste Argesel modernizat, este inscris pe un traseu
sinuos, cu doudzeci de curbe si o declivitate specificd drumurilor din zonele de deal. Ca forma de
relief, strada este amplasata in zona de deal cu suprafete neimpadurite.

Profil longitudinal:
in profil longitudinal drumul prezinté declivitdti maxime de 6.00%.

Profilul transversal:
Drumul prezintd un profil mixt, [atimea partii carosabile este de 2.75-4.00 m si acostamente
de cca 30 cm latime.

Lucrarile de colectare si scurgere a apelor pluviale: EO .
Tronsonul de strada stuiata nu prezinta nici un element de scurgere a apelo, &;Mg? ap ¢
a dus la infiltratii in corpul drumului, astfel au aparut cedéri ale partii carosabij /& 0“"‘”“\'

II .e / ﬁ\\‘ P »1.
B. Situatia proiectata

rutier, proiectul prevede:

Executarea de lucrari de modernizare ;
Executarea de lucrari de colectare si evacuare a apelor meteorice din zona strazii;
Lucrari de siguranta a circulatiei ;

Lucrari de ralizare a semnalizarii orizontale si verticale.

Traseul in plan

Lucrarile de modernzare se vor realiza cu mentinerea traseului existent spre a se evita
implicatiile necesare obtinerii de terenuri ce apartin proprietatilor private.

La amenajarea traseelor in plan s-a urmarit respectarea prevederilor continute in STAS
863/1985. In plan traseele strazii se va proiecta si amenaja pentru viteza de proiectare de 30
km/h. Viteza poate fi redusa pana la 10 km/h pe anumite sectoare, in special in curbe, datorita
limitarii latimii drumului si, implicit, imposibilitatii supralargirii platformei.

Lucrarile de modernizare au impus corectarea punctuala a elementelor geometrice in plan,
profil longitudinal si transversal precum si realizarea unei structuri rutiere suple care sa asigure
desfasurarea circulatiei rutiere in conditii de fluenta si cu caracter permanent.

Profilul Iongitudinal

grosimii sistemului rutler proiectat cat si asigurarea accesului la proprletatlle limitrofe, iar in acest
sens proiectantul a considerat ca este necesara mentinerea actuala a lineie rosii, iar pentru a
realiza strctura rutiera proiectata sunt necesare sapaturi si proiectarea unei strcutrui rutiere cu o
grosmie mai mare.

Profilul transversal tip
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In functie de conditiile locale din amplasament s-a optat pentru urmatoarele tipuri de profile
transversale:

= profil transversal tip 1 cu urmatoarea configuratie:
- parte carosabila 3,00 m cu o panta transversala de 2,5% unica catre partea
dreapta;
- acostament 1x0.375 cu panta transversala de 4.0% ;
- Rigola de acostament partea dreapta, 1x0.60 m, pentru scurgerea apelor

Profilul se aplica pe: Str. Gura Pravat peste Argesel de la km 0+000 la km 0+365, L=365m.

= profil transversal tip 2 cu urmatoarea configuratie:
- parte carosabila 2,75 m cu o panta transversala de 2,5% unica catre partea
dreapta;
- acostament 1x0.375 cu panta transversala de 4.0% ;
- Rigola de acostament partea dreapta, 1x0.60 m, pentru scurgerea apelor

Profilul se aplica pe: Str. Gura Pravat peste Argesel de la km 0+365 la km 0+620, L=255m.

Structura rutiera :

Avand in vedere natura si valoarea traficului, prevederile din normativului PD 177-2001
pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide, a recomandarilor din expertiza
tehnica si recomandarea proiectantului pentru a asigura scurgerea apelor din curti si a facilita
accesul la proprietati strazile vor avea urmatoarea structura in masura sa suporte rigorile traficului
rutier din zona:

Pe sectoarele cu imbracaminte asfaltica :

+ 7.0 cm, strat de uzura din beton asfaltic tip BAPC 16 rul 50/70 cu pietris
concasat;

» 15.0 cm, strat superior de fundatie din piatra sparta amestec
+ 35.0 cm, strat de fundatie din balast,

constructle agrementate.

Scurgerea apelor

Pentru colectarea si evacuarea apelor meteorice s-a prevazut amenajarea
carosabile tip R3 si rigole de acostament.

Rigolele carosabile vor fi executate din beton de ciment C30/37 si vor fi acoperite cu placi
prefabricate din beton armat.

Rigolele de acostament se vor executa din beton de ciment C30/37 cu grosimea de 15 cm
pe strat drenant de nisip de 5 cm grosime si vor avea |leatimea de 0.65 m.

Apele meteorice colectate de pe suprafata carosabila se vor descarca atat la terenul
natural cat si la emisarii din zona.

Drumuri laterale

Drumurile laterale se vor amenaja pe o lungime de 10 m cu aceasi structura rutiera ca a
drumului principal.

Au fost identificate4 (patru) drumuri laterale care necesita amenajare cu aceasi structura
Pag. 13/15



Elaborat: S.C. EVA TOTAL PROJECT S.R.L.

Beneficiar: | pRIMARIA VALEA MARE PRAVAT,
DTAL JUDETUL ARGES

ca a strazi proiectate.
Siguranta circulatiei :
Pentru asigurarea desfasurarii circulatiei in conditii de siguranta se prevad urmatoarele lucrari:

- marcaje longitudinale si transversale conform SR 1848/7;
- montarea de indicatoare de circulatie conform SR 1848/1,2 si 3;

NOTA : Pe partea cu raul Argesel in zonele unde acesata se intersecteaza cu strada
proiecata beneficiarul are obligatia sa monteze parapet de protectie in urma realizari
lucarilor de aparare de mal a raului Argesel. In urma discutilor beneficarul este
raspunzator de montarea parapetilor.

C. CANTITATI SI VALORI

Au fost determinate prin masuratori pe planul de situatie si prin calcule aferente. Pe baza
acestor cantitati au fost intocmite antemasuratorile ce stau la baza listelor de cantitati.

Pentru crearea unei imagini reale si in detaliu a documentatiei tehnico economice se vor
consulta atat piesele desenate cat si liste de cantitati si caiete de sarcini specifice

D. IMPLICATII ASUPRA MEDIULUI INCONJURATOR
Investitia de refacere a drumului nu necesita studiu de impact asupra mediului.

Lucrarile proiectate nu introduc efecte negative suplimentare fata de situatia existenta asupra
solului, drenajului, microclimatului, apelor de suprafata, vegetatiei sau din punct de vedere al
zgomotului si peisajului.

Prin executarea lucrarilor proiectate vor apare unele influente favorabile asupra factorilor de
mediu cat si din punct de vedere economic si social.

a) Influente asupra factorilor de mediu datorate imbunatatirii conditiilor de circulatie:
- va scadea gradul de poluare;

- se va reduce volumul de praf;

- va scadea emisia de noxe;

- se va reduce uzura masinilor.

b) Influenta socio — economica:

- o deplasare mai usoara a riveranilor legata de activitatile cotidiene;

- reducerea consumului de carburanti;

- cresterea sigurantei circulatiei,

Pe ansamblu se poate aprecia ca din punct de vedere al mediului ambiant, lucrarile proiectate
nu introduc disfunctionalitati suplimentare fata de situatia actuala, ci dimpotriva au un efect
pozitiv.

Lucrarile de modernizare a Str. Gura Pravat peste Argesel, propuse a se executa vor conduce
la imbunatatirea conditiilor de circulatie si a fluentei traficului si vor influenta benefic zona, atat
din punct de vedere ambiental cat si din punct de vedere socio — economic.

E. PROTECTIA MUNCIT
La executia lucrarilor se vor respecta normele de protectia muncii in conformitate cu legislatia
specifica si anume:

- Legea nr. 319 din 14 iulie 2006 a securitatii in munca;

- Hotararea nr. 1425 din 11 octombrie 2006 pentru aprobarea Normelor Metodologice de
aplicare a prevederilor Legii nr. 319/2006;

- Hotararea nr. 300 din 2 martie 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
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pentru santierele temporare sau mobile;

- Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

- Norme PSI specifice activitatilor din domeniul lucrarilor publice, transporturilor si locuintei-
ind. NP073-02, aprobate prin ordinul 1992/2002;

- 0.U.G. nr. 195/2002 privind circulatia pe drumurile publice, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare;

- Ordonanta de Urgenta nr. 21 din 15.04.2004 privind Sistemul National de Management al
Situatiilor de Urgenta;

- "Norme specifice de protectie a muncii pentru exploatarea si intretinerea drumurilor si
podurilor" aprobate cu Ordinul nr. 357/29.07.1998 al ministrului muncii si protectiei
sociale;

- "Norme specifice de securitate a mundii pentru prepararea, transportul si turnarea
betoanelor si pentru executarea lucrarilor de beton armat si precomprimat" aprobate cu
Ordinul nr. 136/22.09.2005 al ministrului muncii si protectiei sociale;

- "Norme specifice de protectie a muncii pentru manipularea, transportul prin purtare si cu
mijloace nemecanizate si depozitarea materialelor” aprobate cu Ordinul nr.
719/16.10.1997 al ministrului mundii si protectiei sociale;

- "Norme specifice de protectie a muncii pentru transportul intern" aprobate cu Ordinul nr.
330/08.06.1998 al ministrului muncii si protectiei sociale;

- "Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrul la inaltime" aprobate cu Ordinul nr.
235/27.03.1996 al ministrului muncii si protectiei sociale;

- "Norme specifice de securitate a muncii pentru constructii si confectii metalice” aprobate
cu Ordinul nr. 56/06.02.1997 al ministrului muncii si protectiei sociale;

- "Norme specifice de protectie a muncii pentru activitati de vopsire” aprobate cu Ordinul
nr. 118/27.03.1996 al ministrului mundii si protectiei sociale;

- "Norme de protectie a muncii specifice activitatii de constructii-montaj pentru transporturi
feroviare, rutiere si navale" aprobate de MTTc cu Ordinul nr. 9/25.03.1982.

Este obligatorie efectuarea zilnica a instructajului de protectia muncii, corespunzator
procesului de executie.

Se vor lua toate masurile pentru evitarea oricaror situatii periculoase.

Pe timpul executiei lucrarilor, constructorul va nominaliza personalul responsabil pentru
semnalizarea si avertizarea punctelor periculoase.

Semnalizarea rutiera a punctelor de lucru se va executa conform <<Normelor metodologice
privind conditiile de inchidere a circulatiei si/sau de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea
executarii de lucrari in zona drumului public si sau pentru protejarea drumului>> aprobate prin
Ordinul MI si MT nr. 1124/411 din 2000; operatiile de semnalizare si costul acestora cad in sarcina
beneficiarului si trebuie prinse in oferta. Tronsoanele deschise spre executare -vor-fi ‘obligatoriu
iluminate si semnalizate corespunzator indiferent daca lucrul se desfas.ot:.'~ra2 pe timpul ropti sau
Al _ &

Intocmit,
ing. Mihai MARGARITA
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BREVIAR DE CALCUL

DIMENSIONAREA SISTEMULUI RUTIER

Metoda analitica de dimensionare a straturilor bituminoase este conform “Ndrm@tivuiui
pentru dimensionarea straturilor bituminoase a sistemelor rutiere suple si semirigide (metoda
analitica)”, indicativ PD 177-2001.

PRINCIPIUL METODEI

Dimensionarea straturilor sistemului rutier se bazeaza pe indeplinirea concomitenta a
urmatoarelor criterii:

- deformatia specifica de intindere admisibila la baza straturilor bitumunoase;
- deformatia specifica de compresiune admisibila la nivelul pamantului de fundare.

Metoda de dimensionare permite stabilirea grosimii totale necesare a straturilor rutiere astfel
incat rata de degradare prin oboseala a straturilor bituminoase sa fie subunitara, conform pct.
7.3 din normativ, iar deformarea permanenta a pamantului de fundare sa nu depaseasca o
valoare admisibila pe perioada preluarii traficului de calcul, conform pct. 7.5 din normativ.

Comform STAS 1709/1-90, dupa indicele Thornthwaite zona se inscrie in tipul climatic lil, iar
regimul hidrologic este mediocru si defavorabil conform STAS 1709/2-90.

Adancimea maxima de inghet este de -0.90, -1,00 m conform STAS 6054-77.

STABILIREA TRAFICULUI DE CALCUL
Traficul de calcul luat in considerare este exprimat in osii standard de 115 KN pe o perioada
de perspectiva de 15 ani.

Osia standard de 115 KN prezinta urmatoarele caracteristici:

- sarcina pe rotile duble: 57,5 KN;

- presiunea de contact: 0,625 MPa;

- raza suprafetei circulare echivalente suprafetei de contact pneu - drum:
0,171 m.

Traficul de calcul luat in considerare este de 0,15....0,10 m.o.s. corespunzator unui trafic usor.
STABILIREA CAPACITATII PORTANTE LA NIVELUL PATULUI DRUMULUI
Conform studiului geotehnic, pamantul de fundare se incadreaza in tipul P4.

Regimul hidrologic este 2b (sectoare de drum situate in profil mix).

Zona studiata se incadreaza in tipul climateric |l.

Valoarea de calcul a modulului de elasticitate dinamic al pamantului de fundare este de 70
MPa conform tabel 2 din Normativul PD 177-2001.
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> Elaborat: [ §,C. EVA TOTAL PROJECT
L S.R.L.

% Beneficiar: | PRIMARIA VALEA  MARE
) PRAVAT, JUDETUL ARGES i

APLICAREA METODEI DE DIMENSIONARE

Se stabilesc sectoarele omogene de drum in functie de caracterlstlcﬂe de deformabilitate ale
materialelor din straturile rutiere si ale pamantului de fundare (modulul de elasticitate E si
coeficientul lui Poisson p) si de valorile traficului de calcul.

Se estimeaza grosimea straturilor rutiere si se verifica daca sunt indeplinite concomitent
urmatoarele criterii:

- deformatia specifica de intindere admisibila la baza straturilor bituminoase;
- deformatia specifica de compresiune la nivelul patului drumului.

Se determina:

&r - deformatia specifica orizontala de intindere la baza straturilor bituminoase
€2 - deformatia specifica de compresiune la nivelul patului drumului cu ajutorul
programului de calcul CALDEROM.

Criteriul deformatiei specific de intindere admisibila la baza straturilor bituminoase este
respectat daca rata de degradare prin oboseala (RDO) are o valoare mai mica sau egala cu
RDQagmisivila:

RDO =
Nadm
Ne - traficul de calcul, in osii standard de 115 KN;
Nasm - numarul de solicitari admisibil care poate fi preluat de straturile bituminoase,

corespunzator starii de deformatie la baza acestora:
Nagm = 24,5 x 108 x £3%7

Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul pamantului de fundare este
respectat daca este indeplinita conditia:

€z < €z adm
£:a0m - deformatia specifica verticala admisibila la nivelul pamantului de fundare
Pentru strazi cu trafic de calcul cel mult egal cu 1 m.o.s.:

€zadm = 600Nc-0'28

STABILIREA COMPORTARII SUB TRAFIC A SISTEMULUI RUTIER

Sistem rutier nou:

Denumirea materialului h,cm | E, MPa 1]

Beton Asfaltic BAPC 16 7 3600 0,35
Piatra sparta 15 400 0,27
Balast 35 195 0,27
Pamant de fundare 0 70 0,42

Pentru balast si nisip modulul de elasticitate dinamic se calculeaza cf. pct. 6.3 din normativ cu

relatia:
E=0,20 x h®®x Ep;
Pentru h = 350 mm si E, = 70 MPa rezulta E = 195 MPa
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Elaborat: | §,C. EVA TOTAL PROJECT
S.R.L.

Beneficiar: | PRIMARIA VALEA  MARE
PRAVAT, JUDETUL ARGES

DRUM: STR.GURA PRAVAT PESTE ARGESEL

Sector omogen: 1

Parametrii problemei sunt

Sarcina..... 57.50 kN
Presiunea pneului 0.625 MPa
Raza cercului 17.11 cm

Stratul 1: Modulul 3600. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 7.00cm
Stratul 2: Modulul 400. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 15.00 cm
Stratul 3: Modulul 195. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 35.00 cm
Stratul 4: Modulul  70. MPa, Coeficientul Poisson .420 si e semifinit

REZULTATE: EFORT DEFORMATIE DEFORMATIE

R V4 RADIAL RADIALA VERTICALA
cm cm MPa  microdef microdef

.0 -7.00 .978E+00 .221E+03 -.317E+03
.0 700 -473E-01 .221E+03 -.107E+04
.0 -22.00 .121E+00 .343E+03 -.613E+03
.0 22.00 252E-01 .343E+03 -.991E+03
.0 -57.00 .449E-01 .216E+03 -.301E+03
.0 57.00 .109E-02 .216E+03 -.506E+03

& = 251 microdeformatii
Nagm = 24,5 x 108 x 2213% 1,21 m.o.s.
N =0,10 m.o.s.
RDO =0,10/1,21 = 0,083 < 1 => SE VERIFICA

£, = 506microdeformatii

€zadm = 600 x 0,100 = 1143 microdeformatii
€z < Ezadm => SE VERIFICA
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_ Elaborat: S.C. EVA TOTAL PROJECT
S.R.L.
FEANL. | Beneficiar: PRIMARIA VALEA MARE
= PRAVAT, JUDETUL ARGES

VERIFICAREA LA INGHET - DEZGHET

Se considera ca o structura rutiera este rezistenta la inghet:dezghet daca gradul de
asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier K are cel putin valoarea din tabelul 4
pag. 6 STAS 1709/2-90.

Pentru sistem rutier suplu cu straturi bituminoase cu grosimea totala <15 cm, tipul climatic Il si
pamant de fundare tip P4 valoarea gradului de asigurare la patrunderea inghetului este:

Ka = 0,55

K - reprezinta raportul dintre grosimea echivalenta a sistemului rutier He si
adancimea de inghet in complexul rutier Z,

K= He/Zo

Grosimea echivalenta a sistemului rutier He se calculeaza cu relatia:

He = ihlctl
=1

in care :

h = grosimea stratului rutier luat in calcul, in centimetri;

C: = coeficientul de echivalare a capacitatii de transmitere a caldurii specifice fiecarui
material din alcatuirea stratului rutier luat in calcul, conform tabelului 3, STAS 1709/1-90;

n = numarul de straturi din material rezistente la inghet-dezghet

Zo=2+AZ

Z = adancimea de inghet in pamantul de fundatie si se stabileste conform STAS
1709/1-90.

AZ = Hsr — He (Cm)

Hs: = grosimea sistemului rutier alcatuit din materiale rezistente la inghet (cm),
He = grosimea de calcul echivalenta la inghet a sistemului rutier (cm)

Adancimea de inghet in pamantul de fundatie se stabileste pe baza curbelor din fig. 1
STAS 1709/1-90, in functie de indicele de inghet.
Pentru sisteme rutiere nerigide si clasele de trafic mediu, usor si foarte usor, valoarea indicelui
de inghet se determina ca media aritmetica a valorilor indicelui de inghet din cele mai aspre 5

ierni dintr-o perioada de 30 ani, 12/3?

. Ioq conform fig. 5.

Pentru Comuna Valea Mare Pravat: I,Sn/:; =376

Adancimea maxima de inghet este Z = 100 cm.
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Elaborat: S.C. EVA TOTAL PROJECT
S.R.L.v
Beneficiar: | PRIMARIA VALEA  MARE
PRAVAT, JUDETUL ARGES
Sistem rutier.nou: P
Materialul din straturi h Ci h. C;
(cm)
Beton Asfaltic BAPC 16 7 0,50 3,5
Piatra sparta 15 0,75 11,25
Balast 35 0,80 28
Total 57 42.75
Hsr = 57 cm
He = 42.75cm
Z =100 cm

AZ =57 -42.75=14.26 cm
Zer =100+ 14.25 = 114.25 cm
K=42.75/114.25 = 0,374 > 0,55

STRUCTURA RUTIERA NU SE VERIFICA LA ACTIUNEA FENOMENULUI DE INGHET -
DEZGHET., DIN ACEST MOTIV ELEMENTELE DE SCURGERE A APELOR SE VOR

PROTEJA

Intocmit,
ing. MARGABITA MIHAI

/f;

-
U A

._ / Il"l:':' \r' : J
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Elaborat: S.C. EVA TOTAL PROJECT
SIRILI“
Beneficiar: PRIMARIA VALEA MARE
PRAVAT, JUDETUL ARGES
BREVIAR DE CALCUL { v

DIMENSIONAREA SISTEMULUI RUTIER .fi//(

%

Metoda analitica de dimensionare a straturilor bituminoase este conform “Normativului
pentru dimensionarea straturilor bituminoase a sistemelor rutiere suple si semirigide {metoda
analitica)”, indicativ PD 177-2001.

PRINCIPIUL METODEI

Dimensionarea straturilor sistemului rutier se bazeaza pe indeplinirea concomitenta a
urmatoarelor criterii:

- deformatia specifica de intindere admisibila la baza straturilor bitumunoase;
- deformatia specifica de compresiune admisibila la nivelul pamantului de fundare.

Metoda de dimensionare permite stabilirea grosimii totale necesare a straturilor rutiere astfel
incat rata de degradare prin oboseala a straturilor bituminoase sa fie subunitara, conform pct.
7.3 din normativ, iar deformarea permanenta a pamantului de fundare sa nu depaseasca o
valoare admisibila pe perioada preluarii traficului de calcul, conform pct. 7.5 din normativ.

Comform STAS 1709/1-90, dupa indicele Thornthwaite zona se inscrie in tipul climatic lll, iar
regimul hidrologic este mediocru si defavorabil conform STAS 1709/2-90.

Adancimea maxima de inghet este de -0.90, -1,00 m conform STAS 6054-77.

STABILIREA TRAFICULUI DE CALCUL
Traficul de calcul luat in considerare este exprimat in osii standard de 115 KN pe o perioada
de perspectiva de 15 ani.

Osia standard de 115 KN prezinta urmatoarele caracteristici:

- sarcina pe rotile duble: 57,5 KN;

- presiunea de contact: 0,625 MPa;

- raza suprafetei circulare echivalente suprafetei de contact pneu - drum:
0,171 m.

Traficul de calcul luat in considerare este de 0,15....0,10 m.o.s. corespunzator unui trafic usor.
STABILIREA CAPACITATII PORTANTE LA NIVELUL PATULUI DRUMULUI
Conform studiului geotehnic, pamantul de fundare se incadreaza in tipul P4.

Regimul hidrologic este 2b (sectoare de drum situate in profil mix).

Zona studiata se incadreaza in tipul climateric Il.

Valoarea de calcul a modulului de elasticitate dinamic al pamantului de fundare este de 70
MPa conform tabel 2 din Normativul PD 177-2001.
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o Elaborat: S.C. EVA TOTAL PROJECT
S.R.L.
AL | Beneficiar: PRIMARIA VALEA MARE
- PRAVAT, JUDETUL ARGES

APLICAREA METODEI DE DIMENSIONARE

Se stabilesc sectoarele omogene de drum in functie de caracteristicile de deformabilitate ale
materialelor din straturile rutiere si ale pamantului de fundare (modulul de elasticitate E si
coeficientul lui Poisson ) si de valorile traficului de calcul.

Se estimeaza grosimea straturilor rutiere si se verifica daca sunt indeplinite concomitent
urmatoarele criterii:

- deformatia specifica de intindere admisibila la baza straturilor bituminoase;
- deformatia specifica de compresiune la nivelul patului drumului.

Se determina:

& - deformatia specifica orizontala de intindere la baza straturilor bituminoase
€2 - deformatia specifica de compresiune la nivelul patului drumului cu ajutorul
programului de calcul CALDEROM.

Criteriul deformatiei specific de intindere admisibila la baza straturilor bituminoase este
respectat daca rata de degradare prin oboseala (RDO) are o valoare mai mica sau egala cu
RDOagmisibita:

RDO =

N adm

Ne¢ - traficul de calcul, in osii standard de 115 KN;
Naam - numarul de solicitari admisibil care poate fi preluat de straturile bituminoase,
corespunzator starii de deformatie la baza acestora:

Nadm = 24,5 X 108 X er-3’97

Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul pamantului de fundare este
respectat daca este indeplinita conditia:

€z < €zadm
£..am - deformatia specifica verticala admisibila la nivelul pamantului de fundare

Pentru strazi cu trafic de calcul cel mult egal cu 1 m.o.s.:
€zadm = 600Nc_0'28
STABILIREA COMPORTARI SUB TRAFIC A SISTEMULUI RUTIER

Sistem rutier nou:

Denumirea materialului h,em | E, MPa 1]

Beton Asfaltic BAPC 16 7 3600 0,35
Piatra sparta 15 400 0,27
Balast 35 195 0,27
Pamant de fundare 0 70 0,42

Pentru balast si nisip modulul de elasticitate dinamic se calculeaza cf. pct. 6.3 din normativ cu
relatia:

E=0,20 x h®*®x E,; (in care h este grosimea stratului de balast, in mm.

Pentru h = 350 mm si E, = 70 MPa rezulta E = 195 MPa
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g Elaborat: S.C. EVA TOTAL PROJECT

; S.R.L.
% Beneficiar: | PRIMARIA VALEA  MARE
PRAVAT, JUDETUL ARGES

DRUM: STR.GURA PRAVAT PESTE ARGESEL

Sector omogen: 1 -

Parametrii problemei sunt

Sarcina..... 57.50 kN
Presiunea pneului 0.625 MPa
Raza cercului 17.11 cm

Stratul 1: Modulul 3600. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 7.00 cm
Stratul 2: Modulul 400. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 15.00 cm
Stratul 3: Modulul 195. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 35.00 cm
Stratul 4: Modulul  70. MPa, Coeficientul Poisson .420 si e semifinit

REZULTATE: EFORT DEFORMATIE DEFORMATIE

R V4 RADIAL RADIALA VERTICALA

cm cm MPa  microdef microdef

0 -7.00 978E+00 .221E+03 -.317E+03
.0 7.00 -473E-01 .221E+03 -.107E+04

.0 -22.00 .121E+00 .343E+03 -.613E+03
0 22.00 .252E-01 .343E+03 -.991E+03
0 -57.00 .449E-01 .216E+03 -.301E+03
0 57.00 .109E-02 .216E+03 -.506E+03

& = 251 microdeformatii
Nadm = 24,5 x 108 x 221397 1,21 m.o.s.
Ne =0,10 m.o.s.
RDO =0,10/1,21=0,083 < 1 => SE VERIFICA

£; = 506microdeformatii
€2adm = 600 x 0,10%28 = 1143 microdeformatii
€2 < Ezadm => SE VERIFICA
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Elaborat: S.C. EVA TOTAL PROJECT
S.R.L.

Beneficiar: | PRIMARIA VALEA  MARE
PRAVAT, JUDETUL ARGES

VERIFICAREA LA INGHET — DEZGHET

Se considera ca o structura rutiera este rezistenta la inghet-dezghei daca gradul de
asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier K are cel putin valoarea din tabelul 4
pag. 6 STAS 1709/2-90.

Pentru sistem rutier suplu cu straturi bituminoase cu grosimea totala <15 cm, tipul climatic Il si
pamant de fundare tip P4 valoarea gradului de asigurare la patrunderea inghetului este:

Ka = 0,55

K - reprezinta raportul dintre grosimea echivalenta a sistemului rutier He si
adancimea de inghet in complexul rutier Z,

K= He/Zer

Grosimea echivalenta a sistemului rutier He se calculeaza cu relatia:

He = i hi.Cti
=1

in care :

h = grosimea stratului rutier luat in calcul, in centimetri;

C: = coeficientul de echivalare a capacitatii de transmitere a caldurii specifice fiecarui
material din alcatuirea stratului rutier luat in calcul, conform tabelului 3, STAS 1709/1-90;

n = numarul de straturi din material rezistente la inghet-dezghet

Za=2+AZ

Z = adancimea de inghet in pamantul de fundatie si se stabileste conform STAS
1709/1-90.

AZ = Hgr — He(cm)

Hsr = grosimea sistemului rutier alcatuit din materiale rezistente la inghet (cm),
He = grosimea de calcul echivalenta la inghet a sistemului rutier (cm)

Adancimea de inghet in pamantul de fundatie se stabileste pe baza curbelor din fig. 1
STAS 1709/1-90, in functie de indicele de inghet.
Pentru sisteme rutiere nerigide si clasele de trafic mediu, usor si foarte usor, valoarea indicelui
de inghet se determina ca media aritmetica a valorilor indicelui de inghet din cele mai aspre 5

ierni dintr-o perioada de 30 ani, 1°/3°

meq conform fig. 5.

Pentru Comuna Valea Mare Pravat: Iri/j; =376

Adancimea maxima de inghet este Z = 100 cm.
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Elaborat: S.C. EVA TOTAL PROJECT
S.R.L.v
Beneficiar: | PRIMARIA VALEA MARE
PRAVAT, JUDETUL ARGES
Sistem rutier nou: -
Materialul din straturi h C: h. G,
(cm)
Beton Asfaltic BAPC 16 7 0,50 35
Piatra sparta 15 0,75 11,25
Balast 35 0,80 28
Total 57 42.75
Hsr =57 cm
He = 42.75cm
Z =100 cm

AZ =57 -42.75=14.25cm
Ze =100+ 14.25 = 114.25 cm
K =42.75/114.25 = 0,374 > 0,55

STRUCTURA RUTIERA NU SE VERIFICA LA ACTIUNEA FENOMENULUI DE INGHET —
DEZGHET., DIN ACEST MOTIV ELEMENTELE DE SCURGERE A APELOR SE VOR
PROTEJA

A/A7
wr a4

Intocmit,
ing. MARGARITA MIHAI _
//

(O
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Elaborat: | §,C, EVA TOTAL PROJECT
S.R.L.v
Beneficiar: | PRIMARIA VALEA MARE
PRAVAT, JUDETUL ARGES
CAIET DE SARCINI NR. 1
LUCRARI DE TERASAMENTE
CUPRINS
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1. DOMENIU DE APLICARE ...........ooouieeereicreveccnerecessorecnseeessseresssessssansse e }.;-.’f ............................................ 2
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Elaborat: S.C. EVA TOTAL PROJECT
S.R.L.

Beneficiar: | PRIMARIA VALEA MARE
PRAVAT, JUDETUL ARGES

CAPITOLULI- GENERALI'I:ATI

3

1. DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea terasamentelor pentru modernizarea, constructia si reconstructia
drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie si fie indeplinite la executarea debleurilor,
rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor, controlul calitdtii si conditiile de
receptie.

2. PREVEDERI GENERALE
2.1 La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si alte standarde si normative
in vigoare, la data executiei, In masura in care acestea completeazi si nu contravin prezentului caiet de sarcini.

2.2, Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitdti de specialitate,
efectuarea tuturor incercérilor si determinérilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat s3 efectueze, la cererea Inginerului, si alte verificari suplimentare fatd de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4.  Antreprenorul este obligat si asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care si conduci
la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5.  Antreprenorul este obligat s3 tind evidenta zilnicd a terasamentelor executate, cu rezultatele testelor si a
celorlalte cerinte.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Inginerul poate dispune
intreruperea executiei lucrérilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala Antreprenorului.

2.7.  Notiunea ,Inginerul” semnificd pe Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL II - MATERIALE FOLOSITE

3. PAMANT VEGETAL
Pentru acoperirea suprafetelor de rambleu sau debleu se foloseste pdmént vegetal rezultat de la curidfirea
terenului si cel adus de pe alte suprafete de teren, cu pamant vegetal corespunzitor.

4. CONDITII DE ADMISIBILITATE PENTRU PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE
4.1.  Categoriile si tipurile de paménturi clasificate conform AND 530, STAS 2914 si identificate conform SR
EN ISO 14688-1, SR EN ISO 14688-2 care se folosesc la executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si
L.b.

4.2, Pamanturile clasificate ca ,.foarte bune” (tip la, 1b, 2a) pot fi folosite in orice conditii climaterice si
hidrologice, la orice Indl{ime de terasament, fard a se lua masuri speciale.

4.3.  Pamanturile clasificate ca ,,bune” (tip 2b) pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice,
hidrologice si la orice indltime de terasament, compactarea lor necesitdnd o tehnologie adecvata.

44, Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca ,mediocre” (tip 3a, 3b, 4a, 4b, 4c) in cazul cand
conditiile hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor
STAS 1709/1, STAS 1709/2, STAS 1709/3 privind actiunea fenomenului de inghetdezghet la lucrari de drum si
cu STAS 2914 cu privire la materialele utilizate la terasamente.

4.5.  In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pdmanturi ,,rele” (tip 4d si 4e) sau
foarte rele” (tip 4f) sau a celor cu densitate in stare uscatd compactatd mai micé de 1,5 g/cme pot fi folosite in
corpul rambleelor numai dupd imbunétdtire. Acestea vor fi inlocuite cu piméanturi de calitate satisfiacatoare sau
vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusd de furnal, lianti hidraulici, enzime, etc.). inlocuirea sau
stabilizarea se vor face pe toatd latimea platformei, la o adincime de minimum 20 cm in cazul pamanturilor

2
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»rele” si de minimum 50 cm in cazul pamanturilor ,,foarte rele” sau pentru soluri cu densitate in stare uscatd
compactatd mai micd de 1,5 g/cmc. Adancimea se va considera sub nivelul patului drumului i se va stabili in
functie de conditiile locale concrete, de cétre Inginer.

Pentru pamanturile argiloase (categoria “rea”), simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor cu
lianti hidraulici, stabilizatori chimici, etc. sau alte produse agrementate tehnic in acest scop, pe o grosime de
minimum 15 cm.

4.6.  Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazd padmanturi simbol 4d (anorganice) si 4e (cu
materii organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului 1b este ,,rea”, conform STAS 2914 este necesar ca
alegerea solutiei de punere in operd si eventualele masuri de imbunétitire sd fie fundamentate cu probe de
laborator pe considerente tehnico-economice.

4.8. Nu se vor utiliza in ramblee piméanturile organice, pdméanturile cu consistentd redusd ca maluri,
namoluri, pAmanturile turboase si vegetale, precum si paménturile cu continut mai mare de 5% de séruri solubile
in apd. Nu se vor introduce in umpluturi, bulgiri de pdmant inghetat sau cu continut de materii organice in
putrefactie (brazde, frunzis, ridécini, crengi, etc).
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4.9. Pentru executia terasamentelor se pot folosi si alte materiale (deseuri §i subproduse industriale,
pamanturi tratate/stabilizate, etc.). Caracteristicile acestor materiale vor fi precizate prin proiect/caiete de
sarcini speciale.

e -

5. APA DE COMPACTARE
5.1.  Apa necesard compactirii rambleurilor nu trebuie sa fie murdard si nu trebuie s3 con{ind materii
organice in suspensie.

6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE
Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor trebuie sa aibe calitdtile
pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse toate nisipurile si pietrisurile
aluvionare. Aceste pdmanturi nu trebuie s aiba elemente cu dimensiuni mai mari de 100mm.

7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR

7.1.  Verificarea calitatii pimantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia,
prevazute in tabelul 2.

Tabel 2
Nr. crt . . . . Metode de
Caracteristici care se verificd Frecvente minime .
determinare conform
1 Compozitia granulometrica in functie de heterogenitatea STAS 1913/5
— — paméntului utilizat, insd nu va fi SR ENISD 136852
2 Limita de plasticitate mai mici decit trei teste in |LSLAS 1913/4
3 Cantitatea de materii organice sectiuni diferite (dreapta, ax, | STAS 7107/1
4 Continutul in s&ruri solubile stinga) la fiecare: STAS 7107/1
5 | Densitate in stare uscatd -2000 m? pentru fiecare strat din| STAS 1913/3
6 | Coeficientul de neuniformitate corpul umpluturii _ SR EN 13242+ Al
7 Caracteristicile de compactare*) -1500 m‘z PEOEY fiecare strat din STAS 1913/13
8 | Umflare libera Zopa activa STAS 1913/12
9 Umiditatea la compactere fnainte de incepererea STAS 1913/1
lucrarilor.
Minim trei teste pe un strat de
1500 m?, repartizate pe sectiuni
diferite (stinga, ax, dreapta) sau de
céte ori este necesar.
10 | Unghiul de frecare interioard si | in funcfie de eterogenitatea | STAS 8942/2
coeziunea pe probe compactate in | pamantului utilizat, cel putin o
aparatul Proctor la 95% grad de | determinare pe sursa de pamant
compactare**)

*) Pentru zonele de terasament executate in spatii inguste (spatele culeilor, lucrérilor de artd,
casete, santuri) modalitdtile de verificare vor fi alese pe santier cu aprobarea Inginerului.

**) Numai pentru terasamente in rambleu cu indl{imi de peste 6m, care necesitad calcule de

stabilitate
7.2.  Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de laborator.
CAPITOLUL III - EXECUTAREA TERASAMENTELOR
8. TRASAREA SI PICHETAJUL LUCRARILOR
8.1.  De reguld, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante ale

traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legate de reperi amplasati in
afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de
beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin cite doi reperi pe km.

8.2.

in cazul cand documentatia este intocmitd pe planuri fotogrametrice, traseul drumului proiectat

nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeaz3 s3 se faci la inceperea lucrérilor de executie pe
baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.
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8.3.  Inainte de inceperea lucrérilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la restabilirea
si completarea pichetajului in cazul situatiei ardtate la pct.8.1. sau la executarea pichetajului complet nou
in cazul situatiei de la pct.8.2. In ambele cazuri trebuie si se faci o pichetare detaliatd a profilurilor
transversalé, la o distantd maxima intre acestea de 30 m in aliniament §i de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in lung, de aceiasi
reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

8.4.  Odati cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, Antreprenorul va materializa prin
tdrusi si sabloane urméatoarele:

- indltimea umpluturii sau adancimea sipéturii in axa, de-a lungul axei drumului;
- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
- 1inclinarea taluzurilor.

8.5.  Antreprenorul este rispunzitor de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are obligatia
de a-i restabili sau de a-1 reamplasa daci este necesar.

8.6. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuatd de citre Antreprenor, pe
cheltuiala si raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisd a Inginerului, cu notificare cu cel putin 24 ore
in devans.

8.7.  Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene, aflate
in ampriza lucrérilor in vederea mutarii sau protejarii acestora.

9. LUCRARI PREGATITOARE
9.1. inainte de inceperea lucririlor de terasamente se executd urmatoarele lucrdri pregatitoare in limita
zonei amprizei lucrarilor pe terenul pus la dispozitie de catre beneficiar:

- defrisari;

- curftirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

- decaparea si depozitarea pdméntului vegetal;

- asanarea zonei drumului prin indepdrtarea apelor de suprafatd si adancime; - demolarea
constructiilor existente.

9.2.  Antreprenorul trebuie si execute in mod obligatoriu tdierea arborilor, pomilor si arbustilor, sd
scoatd ridicinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, In caz ¢ este necesar, in
conformitate cu legislatia in vigoare.

si la debleuri. in cazul rambleurilor cu indltime de peste 2 m, necesitatea acestei operatii se stabileste de
cétre Inginer.

9.3.  Curitirea terenului de frunze, crengi, iarbd si buruieni si alte materiale se face pe infreaga
suprafatd a amprizei.

9.4.  Decaparea pimantului vegetal se face pe intrega suprafatd a amprizei drumului si a gropilor de
imprumut.

9.5.  Pamantul decapat si orice alte pdménturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi transportate
si depuse in depozite definitive sau provizorii propuse de Antreprenor si aprobate de Inginer, evitind
orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului. Piméantul vegetal necesar in vederea reutilizarii
va fi pus In depozite provizorii.

9.6.  Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul drumului,
acestea trebuie dirijate prin santuri de gardd care si colecteze §i sd evacueze apa in afara amprizei
drumului. Daci se impune, se vor executa lucrdri de colectare, drenare §i evacuare a apelor din ampriza
drumului.

9.7.  Demolirile constructiilor existente vor fi executate pani la adancimea de 1,00 m sub nivelul
platformei terasamentelor.



Elaborat: | §.C. EVA TOTAL PROJECT
S.R.L.
ONL | Beneficar: | PRIMARIA VALEA MARE
PRAVAT, JUDETUL ARGES

Materialele provenite din demolare vor fi strinse cu grija, pentru a fi reutilizate conform indicatiilor
precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa publicd cea mai
apropiatd, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

9.8.  Toate 'golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dup?; ‘scoaterea buturugilor si
radécinilor, etc. vor fi umplute cu pimant bun pentru umpluturd, conform prevederilor art.4 si compactate
pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr.5 punctul b.

9.9.  Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca Inginerul s constate si sa accepte
executia lucrdrilor pregititoare enumerate in prezentul capitol.

Aceastd acceptare trebuie si fie In mod obligatoriu mentionat3 in registrul de santier.

10.  MISCAREA PAMANTULUI

10.1.  Migcarea terasamentelor se efectueazd prin utilizarea paméntului provenit din sipaturi, in
profilurile cu umpluturd ale proiectului. La inceputul lucrarilor, Antreprenorul trebuie si prezinte
Inginerului spre aprobare, o diagrama a cantitétilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de miscare a
terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport,
distante, etc.).

10.2.  Excedentul de sdpiturd si pdménturile din debleuri care sunt improprii realizirii rambleurilor (in
sensul prevederilor din art.4) precum §i pamantul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie
inlocuite (in sensul art.4) vor fi transportate in depozite definitive.

10.3.  Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de imprumut.

10.4.  Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub form3 de supraldrgire,
trebuie s3 fie supusi aprobérii Inginerului.

10.5.  Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura paménturilor provenite din debleuri si gropi de
imprumut este incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini §i ale caietului de sarcini
speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditiile de executie
a rambleurilor, Antreprenorul trebuie s informeze Inginerul si si-i supund spre aprobare propuneri de
modificare a provenientei pimantului pentru umpluturs, pe bazi de mésuritori si teste de laborator,
demonstrand existen{a reald a materialelor i evaluarea cantitdtilor de pdmant ce se vor exploata.

10.6. Daci Inginerul considerd necesar, poate preciza, completa sau modifica prevederile art. 4 al
prezentului caiet de sarcini cu referire la posibilitatea utiliz3rii in lucrare a diverselor tipuri de pamant. fn
acest caz, Antreprenorul poate intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de
corespondentd a pdméntului” prin care se defineste destinatia fiecdrei naturi a piméantului provenit din
debleuri sau gropi de imprumut.

10.7.  Transportul pdmantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de miscare a
pamantului” care defineste in spatiu miscérile si localizarea finald a fiecdrei cantititi izolate de pAmant
din debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de “Tabloul de corespondent3 a paméantului” stabilit
de Inginer, dacd aceasta existd, ca si de punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de
prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan este supus aprobérii Inginerului inaintea inceperii
lucrérilor.

11. GROPI DE IMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT

11.1.  In cazul in care gropile de imprumut $i depozitele de pdmant nu sunt impuse prin proiect sau in
caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul Inginerului. Acest acord
va trebui si fie solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea exploatirii gropilor de imprumut sau a
depozitelor. Daca Inginerul considera c3 este necesar, cererea trebuie si fie insotita de:

* un raport privind calitatea pdméantului din gropile de imprumut alese, in spiritul prevederilor
articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de
laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

* acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau
pentru gropile de imprumut;
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* un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a
mediului.

11.2. Laexploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

* pamantul vegetal se va indepdrta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;

* taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale
drumului cu conditia ca fundul s3pdturii, la terminarea extragerii, si fie nivelat pentru a
asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile s3 fie executate in conformitate cu
propunerea initiald a Antreprenorului, aprobatd de Inginer;

* spaturile in gropile de imprumut, in situatia in care acestea sunt adiacente lucrdrii de bazd
sau la distantd mai mica de 10m faid de aceasta, nu vor fi mai adinci decit cota practicati in
debleuri sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

* 1in albiile majore ale riurilor, gropile de mprumut vor fi executate in avalul drumului,
amenajand o banchetd de minim 4,00 m latime Intre piciorul taluzului drumului §i groapa de
imprumut;

» fundul gropilor de imprumut va avea o panti transversald de 1...3% descrescdtoare dinspre
drum si o panti longitudinali care sd asigure scurgerea si evacuarea apelor;

* taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea de
1:1,5...1:3; cind intre piciorul taluzului drumului $i marginea gropii de imprumut nu se las
nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

11.3.  Surplusul de sipaturd din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmétoarele moduri:

* in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind
nivelat, compactat i taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului;
suprafata superioari a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelati la o cotd cel mult egald
cu cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

* la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale celor
existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar sd se obtind
de citre Antreprenor aprobarea pentru ocuparea terenului $i si se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmdri ca prin execufia acestora sd nu se provoace
inzapezirea drumului.

11.4. Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele sd nu compromitd stabilitatea
masivelor naturale si nici sd nu riste antrenarea terasamentelor de citre ape sau sd cauzeze, din diverse
motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. in acest caz, Antreprenorul
va fi in intregime riaspunzitor de aceste pagube.

11.5. Inginerul se va opune executirii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibile de a Inrdutiti
aspectul imprejurimilor $i a scurgerii apelor, fard ca Antreprenorul sd poatd pretinde pentru acestea
fonduri suplimentare sau despégubiri.

11.6. Achizitionarea sau despigubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de paAmanturi
ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, rimén in sarcina Antreprenorului.

12, EXECUTIA DEBLEURILOR

12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregétire a amprizelor de
debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fi fost verificat §i recunoscut
ca satisfacitor de catre Inginerul lucrérii.

Aceste acceptiri trebuie, in mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de santier.

12.2. Sdpaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime §i pe masurd ce avanseazd, se realizeazi si
taluzarea, urmirind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

12.3.  Nu se vor creea supraadincimi in debleu. In cazul cind in mod accidental apar asemenea situatii
se va trece la umplerea lor, conform modalitdtilor pe care le va prescrie Inginerul lucrrii si pe cheltuiala
Antreprenorului.
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12.4. La siparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv, asigurdndu-
se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizérii echilibrului hidrologic al
zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea paménturilor. Toate lucrdrile preliminare
de drenaj vor fi finalizate nainte de Inceperea sapéturilor, pentru a se asigura ca lucrdrile se vor executa
far3 a fi afectate de ape.

12.5. In cazul cind terenul intlnit la cota fixatd prin proiect nu va prezenta calitatile stabilite si nu este
de portanta prevazuti, se va putea prescrie realizarea unui strat de formi. Compactarea stratului de forma
se va face la gradul de compactare de 100% Proctor Normal. In acest caz se va limita pentru stratul
superior al debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal conform STAS 12253,

12.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului si va fi stabilitd prin proiect in urma
calculelor de stabilitate.

Daci acesta diferd de prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui s aduci la cunostinta Inginerului
neconcordanta constatatd, urménd ca acesta si dispund o modificare a inclindrii taluzurilor $i modificarea
volumului terasamentelor.

12.7. Taluzurile vor trebui sa fie curdtate de pietre sau de bulgiri de pamént care nu sunt perfect
aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a céror stabilitate este incertd.

12.8. Daci pe parcursul lucririlor de terasamente, masele de pdmént devin instabile, Antreprenorul va
lua mésuri imediate de stabilizare, anuntind in acelasi timp Inginerul.

Debleurile in terenuri moi, ajunse la cotd, se vor compacta pand la 100% Proctor Normal, pe o addncime
de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. ¢).

12.10. In terenuri stancoase, la sapéturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va trebui si
stabileasca si apoi sa adapteze planurile sale de derocare in asa fel incét dupa explozii s se obtina:

* degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;

* cea mai mare fractionare posibild a rocii, evitind orice risc de deteriorare a lucrarilor;

* evitarea aparitiei fisuratiei sau a unor zone potential instabile in roca rdmasd in spatele
taluzului proiectat.

12.11. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui si se inspecteze, in mod frecvent si in special dupd
explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inldtura pirtile de
rocd, care ar putea si fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupa executia lucririlor, se va verifica dacd adancimea necesari este atinsi peste tot. Acolo unde aceasta
nu este atinsd, Antreprenorul va trebui s3 execute derocarea suplimentara necesara.

12.12. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m sunt
date in tabelul 3.

Tabel 3
Profilul : Tolerante admise .
Roci necompacte Roci compacte
Platformi cu strat de form3 +/-3 cm +/-5cm
Platforma fard strat de forma +/-5cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil In functie de natura rocii

12.13. Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stincoase este 14satd la alegerea
Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adincime suplimentard, apoi de a completa, pe
cheltuiala sa, cu un strat de piméant, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat asa cum este aratat
in art.14.

12.14. Daci proiectul prevede executarea rambleurilor cu pdmanturile sensibile la umezeald, Inginerul
va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri si se faca astfel:

*» in perioada ploioasi: extragerea verticald
* dupd perioada ploioasd: sipéturi in straturi, pina la orizontul al cirui confinut in apd va fi
superior cu 10 procente, umiditatii optime Proctor Normal.
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12.15. In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat s& conducd lucrrile astfel ca
pamaénturile ce urmeaz3 si fie folosite in realizarea rambleurilor si nu fie degradate sau inmuiate de apele
de ploaie. Va trebui si se inceapd cu lucrérile de debleu de la partea de jos a rampelor profilului in lung.

Daci topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor, Antreprenorul va trebui sd menting o
pantd suficientd pentru scurgere, la suprafata partii excavate §i s3 execute in timp util santuri, rigole,
lucrdri provizorii necesare evacurii apelor In timpul excavarii.

13. PREGATIREA TERENULUI DE FUNDARE

Lucrarile pregititoare aratate la art.8 si 9 sunt comune atét sectoarelor de debleu cit si celor de rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucriri pregititoare conform celor de mai jos.

13.1.  Cand linia de cea mai mare panti a terenului este superioard lui 20%, Antreprenorul va trebui si
execute trepte de infrifire avind 1atime de minim 1m si o indltime egald cu un modul al grosimii stratului
prescris pentru umpluturd, amplasate adiacent intre ele sau distantate la maximum 1,00 m pe terenuri
obisnuite i cu inclinarea de 4% spre exterior.

Pe terenuri stincoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de Inginer.

13.2.  Pe terenurile remaniate in cursul lucrérilor pregatitoare previzute la art.8 si 9, sau pe terenuri de
portantd scazutd se va executa o compactarea terenului de la baza rambleului, sau dup3 caz, lucrdri de
consolidare a terenului de fundare.

Tabelul 4

Pamaénturi
Zonele din terasamente (la care se Necoezive Coezive
prescrie gradul de compactare) Imbriciminti

permanente semipermanente| permanente | semipermanente

Primii 50 cm ai terenului natural de sub
un rambleu, cu indl{imea: h<2,00 m 100 95 97 93
h>2,00m 95 92 92 90
In debleuri, pe adancimea de 30 cm sub 100 100 100 100
patul drumului

14. EXECUTIA RAMBLEURILOR
14.1. Prescriptii generale
14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregétirile terenului, indicate in caietul de

sarcini si caietul de sarcini speciale, sa fie verificate si acceptate de Inginer. Aceasta acceptare trebuie si
fie, In mod obligatoriu, consemnati in caietul de santier.

14.1.2. Nu se executi lucrdri de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1.3. Executia rambleurilor trebuie si fie intreruptd in cazul cind calitatile lor minimale definite prin
prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.

14.2. Modul de executie a rambleurilor

14.2.1. Rambleurile se executd in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe intreaga
latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitindu-se segregirile si variatiile
de umiditate si granulometrie.

Dacd dificultdtile speciale, recunoscute de Inginer impun ca executia straturilor elementare si fie
executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi aldturate, care
impreund acoperd Intreaga latime a profilului, urmérind ca decalarea in Inaltime ntre dous benzi aliturate
sd nu depéseascd grosimea maximi impusa pentru asternerea fiecarui strat.
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14.2.2. Pamantul adus pe platforma este impréstiat si nivelat pe intreaga 1atime a platformei (sau a benzii
de lucru) in grosimea optimd de compactare stabilitd, urmérind realizarea unui profil longitudinal pe cét
posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi pland si va avea o
pantd transversala de 3...5% cétre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta prescrisd conform
articolului 16.

14.2.3. La realizarea umpluturilor cu indl{imi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora, blocuri
de piatra sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia respectarii urméatoarelor masuri:

- Impénarea golurilor cu pamaént;

- asigurarea tasdrilor in timp §i luarea lor in considerare;

- realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespuzitoare pe cel putin 2,00 m grosime
la partea superioard a rambleului.

14.2.4. La punerea in operd a rambleului se va {ine seama de umiditatea optima de compactare. Pentru
aceasta, laboratorul santierului va face determindri ale umiditdtii la sursd si se vor lua misurile in
consecintd pentru punerea In operd, respectiv asternerea §i necompactarea imediatd, 13sdnd pdmantul si se
zvante sau se va trata cu var pentru a-si reduce umiditatea pand cit mai aproape de cea optimi, sau din
contra, udarea stratului asternut pentru a-1 aduce la valoarea umiditatii optime.

14.3. Compactarea rambleurilor inclusiv zona activa

14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor Normal
prevazut in STAS 2914, conform tabelului 5.

Tabel 5
Pamanturi
Zonele din terasamente (la care se prescrie A | A
gradul de compactare) Necoezive A - Coezive
Imbricdminti
permanente | semipermanentd permanente | semipermanentg
in corpul h <£0,50 m*) 100 100 97 100 97 100 94
rambleurilor, la| 0.5<h<2.00m 100
adancimea (h) sub | h>2,00m 95 92 92 90
patul drumului:

*) zona consideratd activa (partea superioard a terasamentului)

NOT3E: Pentru pdménturile necoezive, stdncoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare de 50% si
unde densitatea in stare uscatd a padmantului compactat nu se poate determina, se va putea
considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cind dupi un anumit numar
de treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu
lasd urme vizibile la controlul gradului de compactare.

14.3.2. Antreprenorul va trebui s3 supuni acordului Inginerului grosimea maxim3 a stratului elementar
pentru fiecare tip de pamaént, care poate asigura obtinerea (dupd compactare) a gradelor de compactare
ardtate in tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier.

In acest scop, inainte de inceperea lucririlor, va realiza céte un tronson de incercare de minimum 30 m
lungime pentru fiecare tip de pdmént. Dac3 compactarea prescrisd nu poate fi obtinutd, Antreprenorul va
trebui s realizeze o noud plansd de incercare, dupé ce va aduce modificdrile necesare grosimii straturilor
si utilajului folosit. Rezultatele acestor incercri trebuie s3 fie mentionate in registrul de santier.

In cazurile cand aceastd obligatie nu va putea fi realizatd, grosimea straturilor succesive nu va depdsi 20
cm dupd compactare.

14.4. Profiluri si taluzuri

14.4.1. Lucrarile trebuie si fie executate de asa manierd incit dupa cilindrare profilurile din proiect si fie
realizate cu tolerantele admisibile.
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14.4.2. Taluzul nu trebuie si prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului. Profilul taluzului trebuie s3 fie obtinut prin metoda
umpluturii in adaos, daci nu sunt dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.

e

14.4.3. Inclinarea taluzufilor va fi stabilitd prin proiect in urma calculelor de stabilitate.

14.4.4. Toleraniele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmitoarele:

- platform3 far strat de forma +/- 3 cm
- platform3 cu strat de forma +/- 5cm
- taluz neacoperit +/- 10 cm

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.
Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fat3 de cea proiectd este de + 50 cm.

14.5. Prescriptii aplicabile pimAnturilor sensibile la apa (piméanturi cu umflari si contractii mari
PUCM si paméanturi sensibile la umezire — PSU)

14.5.1. Céand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la apd, Inginerul va putea ordona
Antreprenorului urméitoarele:

- asternerea si compactarea imediati a pdménturilor din debleuri sau gropi de fmprumut cu un
grad de umiditate convenabil;

- un timp de asteptare dupd asternere si scarificare, In vederea elimindrii apei in -exces prin
evaporare;

- tratarea pdméntului cu var pentru reducerea umiditatii;

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii piménturilor cu exces de apa.

Cénd umiditatea naturald este mai mici decat cea optim se vor executa stropiri succesive.

Pentru aceste paménturi Inginerul va puteé impune Antreprenorului misuri speciale pentru evacuarea
apelor.

14.6. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stincos

14.6.1. Materialul stancos rezultat din derocari se va impréstia si nivela astfel incit sd se obtind o
umpluturd omogena si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinati in functic de dimensiunea materialului si
posibilitatile mijloacelor de compactare. Aceastd grosime nu va putea, in nici un caz, si depéseasci 0,80
m in corpul rambleuluvi. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor contine blocuri mai mari de 0,20 m.

Blocurile de sténci ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor fi fractionate.
Inginerul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie si fie omogena. Intercalarea
straturilor de materiale fine si straturi din materiale stancoase, prezentand un procentaj de goluri ridicat,
este interzisa.

Conditiile de calitate pentru materialele stancoase in vederea utilizarii loc la executia lucrarilor de
terasamente, va fi in conformitate cu normativul AND 530, Anexa 1, punctul 2.2,

14.6.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu utilaje cu senile
de 25 tone cel putin. Aceastd compactare va fi insotitd de o stropire cu apd, suficientd pentru a facilita
aranjarea blocurilor.

Controlul compactarii va fi efectuat prin incerciri cu placa pentru determinarea modulelor de deformare
E1 si E2 i compararea acestora cu valorile optime obtinute pe tronsonul experimental.

Valoarea optima va fi cea a testului in care se obtin module E,; > = 80 MN/m? si un raport E2/E1 inferior
lui 0,15.
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Incercarile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi inscrise in registrul
de santier.

14.6.3. Platforma rambleului va fi nivelats, admitindu-se aceleasi tolerante ca si in cazul debleurilor in
material stancos, art.12 tabelul 4.

Deniveldrile pentru taluzurile neacoperite trebuie si asigure fixarea blocurilor pe cel putin jumitate din
grosimea lor.

14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

14.7.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbricarea taluzurilor, in scopul
de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (Un < 5) ce nu poate fi compactat la gradul de
compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupa corectarea granulometriei acestuia, pentru
obtinerea compactarii prescrise.

14.7.2. Straturile din pamanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei umiditati
omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

14.7.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitindu-se tolerantele arftate la art.12 tabelul 4.
Aceste tolerante se aplica straturilor de pdmant care protejeazi platforma si taluzurile nisipoase.

14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de arti (culei, aripi, ziduri de sprijin,
etc.)

14.8.1. Pentru zonele de terasament din spatele lucrérilor de artd, in care datorita spatiilor inguste nu pot
fi realizate verificrile previzute in prezentul caiet de sarcini, modalitdtile de verificare vor fi stabilite pe
santier, dn functie de conditiile locale, de cétre Antreprenor cu aprobarea Inginerului.

14.9. Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat s asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor
provocate de ploi, a cdror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in
cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va fine seama va fi cea furnizatd de cea maij apropiatd statie
pluviometrica.
15. EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se sectiunea, cota
fundului i distanta de la marginea amprizei.

$antul sau rigola trebuie sa rdmana constant, paralel cu piciorul taluzului. n nici un caz nu va fi tolerat ca
acest paralelism s fie intrerupt de prezenta masivelor stincoase. Paramentele santului sau ale rigolei vor
trebui sé fie plane iar blocurile in proeminent3 si fie tdiate.

La sfarsitul santierului si inainte de receptia finala, santurile sau rigolele vor fi complet degajate de
bulgiri, blocuri cazute sau alte obstacole,

16. FINISAREA PLATFORMEI

16.1.  Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat s1 completat respectind cotele in profil
in lung si in profil transversal, declivitatile si latimea prevazute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.

16.2. Daci executia structurii rutiere nu urmeazi imediat dupd terminarea terasamentelor, platforma va
fi nivelatd transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in doud ape, cu inclinarea de 4% spre
marginea acestora. in curbe se va aplica deverul prevazut in piesele desenate ale proiectului, fard sa
coboare sub o panti transversald de 4%,
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17, ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Céand acoperirea cu pamant vegetal trebuie s3 fie aplicatd pe un taluz, acesta este in prealabil tiiat in trepte
sau intdrit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste trepte sau caroiaje
sunt apoi umplute cu pimant vegetal.

Terenul vegetal trebuie s3 fie firamitat, curdtat cu grija de pietre, radicini sau iarbi si umectat inainte de
raspandire.

Dupa raspandire paAméntul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucririlor de imbrécare cu pamant vegetal este in principiu, suspendati pe timp de ploaie.

18. DRENAREA APELOR SUBTERANE

Antreprenorul nu este obligat si construiascd drenuri in cazul in care apele nu pot fi evacuate
gravitational.

Lucrdrile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea si se dovedeascd necesare, vor fi definite prin
dispozitii de santier de citre Inginer si reglementarea lor se va face, in lipsa unor alte dispozitii ale
caietului de sarcini speciale, conform prevederilor clauzelor contractuale.

19.  INTRETINEREA iN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

in timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui si execute in timp util si pe cheltuiala sa
lucrérile de remediere a taluzurilor lucrdrilor de terasamente, sd mentind scurgerea apelor, §i sd repare
toate zonele identificate cu tasari datorit proastei executii.

In afard de aceasta, Antreprenorul va trebui s3 execute in aceeasi perioadd, la cererea scrisi a Inginerului,
si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este raspunzitor.

20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR
20.1.  Controlul calitatii lucrarilor de terasamente se face in conformitate cu AND 530 si consti in:

- verificarea trasarii axei, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare; - verificarea
pregétirii terenului de fundatie;

- verificarea calitatii si stirii pdmantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactarii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

20.2.  Antreprenorul este obligat si {ind evidenta zilnic3, in registrul de laborator, a verificarilor
efectuate asupra calitdtii umiditatii pamantului pus in opera si a rezultatelor obtinute in urma incercarilor
efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat dac3 stratul precedent nu a fost finalizat si aprobat
de Inginer.

Antreprenorul va fntretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pand la acoperirea acestora cu stratul
urmator.

20.3. Verificarea trasdrii axei si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare

Aceastd verificare se va face inainte de inceperea lucririlor de executie a terasamentelor urmérinduse
respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibild fiind de +/-0,10 m in raport cu
reperii pichetajului general.

20.4. Verificarea pregitirii terenului de fundatie

20.4.1. Inainte de inceperea executarii umpluturilor in rambleu sau dup3 executarea sdpaturilor in debleu,
se determind gradul de compactare si deformarea terenului de fundatie.

20.4.2. Capacitatea portant3 determinati cu instalatia Lucas trebuie s3 indeplineascd conditia ca modulul
de deformatie liniara E,»245MN/m?. Numarul minim de puncte méasurate este de 3 in sectiuni diferite la
2000 m?.
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20.4.3. Conditiile de admisibilitate sunt urmatoarele:

- abaterile limit la gradul de compactare prescris in tabelul 4 pot fi de 3% sub imbracamintile din
beton de ciment si de 4% sub celelalte imbriciminti, dar nu mai mic de 90%, si sg acceptd in
max. 10% din numarul punctelor de verificare;

- dintr-o serie de 10 determindri ale capacitatii portante se admite ca E,,< 4SMN/m? doar pentru o
singurd determinare, cu conditia ca E,»>-40MN/m?.

20.4.4. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii lucrérilor
ascunse, specificandu-se si eventuale remedieri necesare.

20.5. Verificarea calitétii §i starii pAmantului utilizat pentru umpluturi

Verificarea calitatii paméntului constd in determinarea principalelor caracteristici ale paméntului,
conform tabelului 2.

20.6. Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificatd grosimea fiecarui strat de pdmant asternut la executarea rambleului. Grosimea masurati
trebuie sd corespundd grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamant respectiv si
utilajele folosite la compactare.

20.7. Verificarea compactarii umpluturilor
20.7.1. Determinérile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de pamant pus
in opera.
20.7.2. Controlul compactarii se face conform normativului indicativ AND 530

- 1in corpul umpluturii la fiecare 2000 m? de strat pus in operd cite 3 determinari in sectiuni

diferite

- in zona activa la fiecare 1500 m” de strat pus in opera cite 3 determinari in sectiuni diferite
In cazul pamanturilor coezive se vor preleva céte 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza stratului, cind
acesta are grosimi mai mari de 25 cm §i numai de la suprafata si baza stratului cand grosimea este mai
mic3 de 25 cm. In cazul pimanturilor necoezive se va preleva o singurd probi din fiecare punct, care
trebuie sd aibi un volum de min. 1000 cm®, conform STAS 2914. Pentru paménturile stincoase

necoezive, cu granule de 20 mm in proportie mai mare de 50% verificarea se va face potrivit notei de la
tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densititii in stare uscatd a acestor probe cu
densitatea in stare uscatd maxima stabilitd prin incercarea Proctor, STAS 1913/13.

20.7.3. Valorile gradului de compactare sunt conform tabelului 5.

20.7.4. Conditiile de admisibilitate sunt reespectate dac3 abaterile limiti la gradul de compactare prescris
in tabelul 4 pot fi de 3% sub imbricamintile din beton de ciment si de 4% sub celelalte imbracaminti, dar
nu mai mic de 90%, si se acceptd in max. 10% din numarul punctelor de verificare.

20.7.5. Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind
incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe fiecare strat si sector
de drum.

20.7.6. In cazul cand valorile obtinute la verificiri nu sunt corespunzitoare conditiilor de admisibilitate,
se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului respectiv.

20.7.7. Nu se va trece la executia stratului urmétor decat numai dupa obtinerea gradului de compactare
prescris, compactarea ulterioard a stratului ne mai fiind posibila.

20.8. Verificarea capacititii portante si a deformabilititii la partea superioari a terasamentului

20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupd terminarea executiei terasamentelor si
consti in

- verificarea capacitdtii portante
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- verificarea deformabilit3tii

20.8.2. Verificarea capacitdtii portante se va stabili prin masuratori cu placa Lucas, aparatul CBR sau alte
metode acceptate de Inginer, in 3 sectiuni diferite la 1500 m? de suprafat3 strat si este caracterizat3 de:

- modulul de elasticitate dinamicd al pdmantului de fundare - Ep=50-100Mpa (pentru structuri
rutiere elastice §i mixte)

- modulul static de deformatie - E2>80 MN/m? si E,»/ E,1<2.3 (pentru structuri rutiere elastice si
mixte)

- modulul de reactiec K¢=39-56 MN/m’ (pentru structuri rutiere rigide) - din 6 determin3ri ale
capacitdtii portante valoarea coeficientului de variatie trebuie s3 fie micd de 10%.

20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin mésurdtori cu deflectometrul cu péarghie pe
Zona activd a terasamentului, In minim 100 de puncte/km band3.

Deformatia elasticd, corespunzitoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN, trebuie s3 aib3 valori mai mari
decit cele admisibile, indicate in tabelul 6, in cel mult 10% din numarul punctelor mésurate.

Tabel 6
. - Valoarea admisibild a deformatiei elastice
Tipul de pamént 1/100 mm
Nisip préfos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argild prafoasd, argila nisipoas3, argild prafoasi nisipoasi,
argila 450

Uniformitatea executei se considerd satsfactpare dacd valoarea coeficientului de variatic este sub 40%.

Cand maésurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibila, Antreprenorul va
putea folosi $i alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.

20.8. Verificarea elementelor geometrice ale terasamentelor
20.9. In ce priveste platforma si cotele de executie abaterile limitd sunt:

* la latimea platformei:

- +/- 0,05 m, fatd de ax - +/- 0,10 m, pe intreaga latime
¢ la cotele proiectului:

- +/- 0,05 m, fatd de cotele de nivel ale proiectului.

* la suprafata platformei

- platforma fard strat de form3 +/-3 cm
~ platforma cu strat de form3 +/-5cm
- taluz neacoperit +/- 10 cm

denivelari locale sub lata de 3 m +/- 5 cm

21. REALIZAREA CASETELOR DE LARGIRE A STRUCTURILOR RUTIERE
EXISTENTE

21.1.  S@péturile in casetele necesare structurii rutiere se realizeaza manual si/sau mecanizat functie de
dimensiunile casetelor si de situatia topografic locald.

21.2. Inainte de inceperea sdpdturii se realizeazd trasarea astfel ca s3 se elimine si eventualele borduri
de incadrare a structurilor existente.

Dupé realizarea trasdrii se vor identifica instalatiile subterane existente impreund cu detinatorii acestora.

21.3.  De reguld sapatura cuprinde cca. 25 cm din structura existent3 inclusiv borduri dac3 exist3.
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Pe aceasta pozitie se practicd o taieturd cu discul diamantat pe toata grosimea straturilor asfaltice astfel ca
la sdpare sa nu fie afectatd imbracamintea existentd care se pastreaza.

21.4.  Dupa realizarea sdpdturjor la cota specificatd si verificarea naturii terenului de fundarg se va
nivela si compacta fundul acestuia pand la atingerea gradului de compactare previzut si obtinerea
capacitatii portante.
21.5. La deschiderea casetelor se va urmdri prognoza meteo astfel ca si se evite stringerea apelor
pluviale in acestea.

Se interzice s@parea casetelor pe timp de ploaie si se vor lua toate masurile pentru evacuarea eventualelor
ape stranse prin crearea de slituri (canale) de evacuare si chiar epuismente.

Se interzice ldsarea casetelor sdpate si neumplute cu materiale prevazute prin proiect.

21.6. In localititi, acolo unde constructiile si/sau instalatiile existente sunt situate la mai putin de 3 m
de marginea exterioard a casetelor, se va lucra manual si/sau cu utilaje, echipamente si mijloace adecvate
care sa nu producd socuri $i vibratii care sd afecteze rezistenta si stabilitatea constructiilor si instalatiilor.

21.7.  Se vor institui restrictii de circulatie in vederea executdrii de lucrdri in zona drumului public
si/sau pentru protejarea drumului conform normelor in vigoare.

CAPITOLUL IV - RECEPTIA LUCRARII

Lucriérile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de excutie),
unei receptii la terminarea lucrarii §i unei receptii finale.

22, RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

22.1. Receptia de faze pentru lucréri ascunse se efectueazi conform Regulamentului privind controlul
de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind controlul statului in
fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum
4/1996 si se va verifica daca partea de lucrri ce se receptioneazd s-a executat conform proiectului si
atestd conditiile impuse de AND 530 si de prezentul caiet de sarcini.

22.2. In urma verificdrilor se fncheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se
confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmétoare.

22.3. Receptia pe faze determinante se efectueazd de citre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a receptiei
va purta semnéturile factorilor participanti.

In prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativd pentru diverse faze intermediare de lucru,
aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la dispozitia comisiei
care face receptia fazelor determinante.

22.4. Receptia de faze pentru lucriiri ascunse se va face in mod obligatoriu la urmétoarele momente ale
lucrarii:

- trasarea si pichetarea lucrarii;

- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;

- compactarea terenului de fundatie;

- in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din Indl{imea de umpluturd si la realizarea
umpluturii sub cota stratului de formé sau a patului drumului;

- in cazul sépéturilor, la cota finali a sdpaturii.

22.5. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cit si
a comisiei de receptie preliminari sau finala.

22.6. Lucrarile nu se vor receptiona daci:
18



Elaborat: | §,C. EVA TOTAL PROJECT
S.R.L.

Benefiiar | PRIMARIA VALEA MARE
PRAVAT, JUDETUL ARGES

- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare atét la nivelul patului drumului cit si pe fiecare strat in
parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze); .

- lucrérile de scurgerea apelor sunt necorespunzitoare;

- nu s-au respectat pantele transversale i suprafatarea platformet;

- se observd fenomene de instabilitate, inceputuri de cripituri in corpul terasamentelor,
ravinari ale taluzurilor, etc.;

- nu este asiguratd capacitatea portanti la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili §i modul si termenele de
remediere.

23. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrérilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273 si modificat si completat cu
HG 940 si HG 1303.

24. RECEPTIA FINALA
Receptia finald se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrdrii.

La receptia finald a lucrérii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si dacd acestea au
fost iIntretinute corespunzitor in perioada de garantie a intregii lucrdri, in conditiile respectdrii
prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 343/2017 si modificarilor si completarilor aprobate cu HG
940 si HG 1303.
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ANEXA - DOCUMENTE DE REF ERINTA

I. ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989 Privind cerintele minime de securitate §i sdndtate pentru a CEE
(Comitetul Economic folosirea de cétre lucritori a
echipamentului de lucru la European) locul de munca

HG nr. 343/2017 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora

HG 300/2006 Norme de securitate si sinftate pe santiere

HG 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piati a produselor
pentru constructii

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii
modificatd si completatd cu HG 675/2002 si HG 1231/2008

HG nr. 940/2006 pentru modificarea §i completarea Regulamentului de receptie a

lucrérilor de constructii §i instalafii aferente acestora, aprobat
prin Hotérarea Guvernului nr.
273/1994

HG nr. 1303/2007 pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea
Guvernului nr. 273/1994

HG 1425/2006 Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu
modificiri si completari

Legea 10/1995 privind calitatea in constructii

Legea nr. 82/1998 Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea 177/2015 referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 - calitatea in
constructii

Legea nr. 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006 Legea securitatii si s3ndtitii in munca

Ordinul MT nr. 43/1998 Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes
national

Ordinul MT nr. 45/1998 Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998 Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
publice

Ordimul MT/MI nr. 411/1112/2000| Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei

publicat in MO 397/24.08.2000 si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executirii de

lucriri in zona drumului public

si/sau pentru protejarea drumului

OG nr. 43/1997 Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si
completdrile ulterioare
OUG nr. 195/2005 Ordonanta privind protectia mediului, cu completirile ulterioare

II. REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografic si deflectometric a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide

CD 182-87 Normativ privind executia terasamentelor si a stratului de forma la drumuri

AND 530:2012 | Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor rutiere

III. STANDARDE

STAS 1709/1:1990 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucriri de drumuri.
Adancimea de inghet in complexul rutier.
Prescriptii de calcul

STAS 1709/2:1990 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucriri de drumuri.
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Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet.
Prescriptii tehnice

STAS 1709/3:1990

"Determinarea sensibilitatii la inghet a pamanturilor de fundatie.

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de drumuri.

Metoda de determinare

STAS 1913/1:1982

Teren de fundare. Determinarea umiditatii

STAS 1913/3:1976 Teren de fundare. Determinarea densitatii
pamanturilor

STAS 1913/4:1986 Teren de fundare. Determinarea limitelor de
plasticitate

STAS 1913/5:1985

Teren de fundare. Determinarea granulozittii.

STAS 1913/12:1988

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice
ale pamanturilor cu umflri si contractii mari.

STAS 1913/13:1983

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975

Teren de fundare. Determinarea greutitii volumice pe teren

STAS 2914:1984

Lucrdri de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de
calitate

STAS 2914/4:1989

Determinarea modulului de deformatie liniara

STAS 3950:1981

Geotehnica. Terminologie, simboluri §i unititi de masuri

STAS 7107/1-76

Teren de fundare. Determinarea materiilor organice

STAS 8942/2-82

Teren de fundare. Determinarea rezistentei paménturilor la
forfecare, prin incercarea de forfecare

directa

STAS 12253-84

Lucréri de drumuri. Straturi de forma. Conditii tehnice generale de
calitate

SR 4032-1:2001

Lucrari de drumuri. Terminologie.

SR EN 13242+A1:2008

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare
in inginerie civila si in constructii de drumuri

SR EN ISO 14688-1:2018

Cercetari si fincercari geotehnice. Identificarea i clasificarea
pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere

SR EN ISO 14688-2:2018

Investigatii si incercari geotehnice. Clasificarea si identificarea
paménturilor. Partea 2: Principii pentru clasificare

SR EN ISO 14688-1:2018

Cercetari si incerciri geotehnice. Identificarea si clasificarea
paméanturilor. Partea 1: Identificare si descriere

SR EN ISO 14688-2:2005/A1:2014

Cercetari si Incercdri geotehnice. Identificarea i clasificarea

dmanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare. Amendament 1

ing. Mihai-Danut MARGARITA

Intocmit,

//
( f/l/t v |
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CAPITOLUL I - GENERALITATI

1. OBIECT $SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor de
fundatie din balast si/sau balast amestec optimal din structurile rutiere ale drumurilor publice si ale
strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie si fie indeplinite de materialele de constructie folosite,
prevazute in SR EN 13242+A1 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1.  Stratul de fundatic din balast si/sau balast optimal se realizeazi intr-unul sau mai multe
straturi, in functie de grosimea stabilitd prin proiect i variaza conform prevederilor STAS 6400.

2.2.  Antreprenorul este obligat s3 asigure mésurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3.  Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat,
efectuarea tuturor fncercérilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

24.  Antreprenorul este obligat s3 efectueze, la cererea Inginerului, verificiri suplimentare fati de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5.  In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor i luarea masurilor care se impun.

2.6. Notiunea ,Inginerul” semnificd pe Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL II - MATERIALE

3. AGREGATE NATURALE

3.1.  Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu
granula maxima de 63 mm.

3.2.  Balastul trebuie sd provind din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie s
contind corpuri striine vizibile (bulgdri de pimant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente
alterate.

3.3.  Agregatele naturale folosite trebuie s3 corespundi calitativ cu prevederile SR EN 13242+A1.

34.  Certificarea conformitatii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu respectarea
procedurii PCC 018.

3.5.  Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite
intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea la locul
de punere in operd se va face numai dupa efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica
dacd agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini si dupd aprobarea
Inginerului.

3.6.  Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performant3, marcaj de conformitate CE
si, dupd caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabricd sau rapoarte de incercare
prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

3.7.  Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calititii balastului sau balastului amestec
optimal astfel:

- Intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determindrilor efectuate de
laborator.
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3.8.  Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de cantitatea
necesara i de esalonarea lucrérilor.

3.9:- In cazul in care se va utiliza agregate din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea
acestora se va face astfel inct sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.

4. APA

Apa necesard compactarii stratului de balast sau balast amestec optimal poate si provina din reteaua
publicd sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie si contind nici un fel de particule in
suspensie.

S. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC
OPTIMAL INAINTE DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

3.1. Controlul calitatii se face de cdtre Antreprenor, prin laboratorul sdu, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 1.

Tabel 1
Actiunea, procedeul de verificare Frecvenfa minimf = crtzgii?l::e
sau caracteristici ce se verifici La aprovizionare = loculoizr%unere = R
1 2 3 4
1 Examinarea datelor inscrise in| La fiecare lot - -
certificatul de calitate sau aprovizionat
certificatul de garantie
O proba la fiecare lot SR EN 933-1
2 Determinarea granulometrica. aprovizionat, de SR EN 933-2
Echivalentul de nisip. | 500 mc, pentru fiecare =
Neomogenitatea balastului sursd (daca este cazul
pentru
fiecare sort)
O probd pe schimb (si
sort) inainte de
3 Umiditate - inceperea lucrdrilor si| STAS
ori de cite ori se observd| 4606
o schimbare cauzati de
conditii meteorologice
Rezistente la uzura cu masina tip| O proba la fiecare lot SR EN 10972
4 | Los Angeles (LA) aprovizionat pentru S
fiecare sursd (sort) la
fiecare 5000 mc
5 | Caracteristici de compactare Proctor | O proba la fiecare STAS 1913/12
modificat sursa )

52. Incazul productiei in fabricd, producatorul va prezenta declaratia de conformitate insotitad de
certificatul de control al productiei in fabric3.

CAPITOLUL III - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se stabilesc de
cétre un laborator de specialitate acreditat fnainte de inceperea lucrdrilor de executie.

Prin Incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:

- Pdmax =  densitatea volumica in stare uscatfi, maxima exprimati in g/cm®
- Woppm. = umiditate optimi de compactare, exprimati in %.
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7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1.  Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume: -

pg = densitatea volumic3, In stare uscatd, efectiva, exprimatd in g/cm’

Wer = umiditatea efectivd de compactare, exprimatd fn % in vederea stabilirii gradului de
compactare:

D=-27_x100
p d max
7.2.  La executia stratului de fundatie se va urmiri realizarea gradului de compactare aratat la
art.13,

CAPITOLUL 1V - PUNEREA iN OPERA A BALASTULUI

8. MASURI PRELIMINARE

8.1.  La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai dupa
receptionarea lucrarilor de terasamente, sau de strat de formd, in conformitate cu prevederile
caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2.  Inainte de fnceperea lucrdrilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare
punerii in operd a balastului sau balastului amestec optimal.

8.3.  Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrérile pentru drenarea apelor din fundatii:
drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordurile
stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari prevazute in acest scop in proiect.

8.4.  In cazul straturilor de fundatie previzute pe intreaga platformi a drumului, cum este cazul la
autostrézi sau la lucrdrile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat drenant
continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacugrii apelor in orice punct al traseului, la cel
putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

8.5.  In cazul cind sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a nu se
amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita, acestea fiind
consemnate in registrul de santier.

9. EXPERIMENTAREA PUNERII iIN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI
AMESTEC OPTIMAL

9.1. Inainte de inceperea lucrérilor, Antreprenorul este obligat si efectueze o experimentare pe un
tronson de probd in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin 3,40 m (dublul 1atimii
utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a componentei
atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de
compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea
grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecti.

9.2.  Compactarea de probd pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului,
efectudnd controlul compactérii prin incerciri de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de
un laborator de specialitate.

In cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui si
realizeze o noua incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

9.3.  Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de
referinta pentru restul lucrarii.
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Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a servi la
urmdrirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

10. -PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI SAU ~A BALASTULUI AMESTEC
OPTIMAL

10.1.  Pe terasamentul receptionat se asterne s1 se niveleaza balastul sau balastul amestec optimal
intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevazutd in proiect si de grosimea optima de
compactare stabilitd pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.

10.2.  Cantitatea necesard de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tinAnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniform evitandu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu atelierul
de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectindu-se componenta atelierului, viteza
utilajelor de compactare si tehnologia.

10.4.  Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeazd si se compacteaza odati cu stratul de fundatie, astfel ca acesta si fie
permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodatd si mésurile de evacuare a apelor, conform
pct. 8.3.

10.5.  Deniveldrile care se produc in timpul compactdrii straturilor de fundatie, sau care riman dupa
compactare, se corecteaza cu materiale de aport si se recompacteaza. Suprafetele cu deniveldri mai
mari de 4 cm se completeazd, se reniveleaza si apoi se compacteazi din nou.

10.6.  Este interzisi folosirea balastului inghetat.

10.7.  Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de
gheata.

11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI SAU A BALASTULUI
AMESTEC OPTIMAL

11.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor face,
pentru verificarea compactarii, incercirile si determindrile aritate in tabelul 2.

Tabel 2
Nr. Determinarea, procedeul de verificare sau Frecvente minime la locul de Met.(}de &
crt caracteristica, care se verifici punere in operd verrcare
conform
- e STAS
1 | Incercare Proctor modificati - 1913/13
5 Determinarea umiditdtii de compactare si| zilnic, dar cel putin un test la fiecare STAS 4606
corelatia umiditatii 250 m de banda de circulatie
Determinarea grosimii stratului compactat | minim 3 probe la o suprafata de
3 -
2.000 mp de strat
Determinarea gradului de compactare prin | un test la fiecare 250 m de banda de STAS
4 | determinarea greutitii volumice in stare circulatie 1913/15
uscati
fn cate doua puncte situate in profiluri
5 Determinarea capacitfitii portante la nivelul| transversale la distante de 10 m unul Normativ CD
superior al stratului de fundatie de altul pentru fiecare bandi cu litime 31
de7.5m
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fn ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se determina prin
masurdtori cu deflectometrul cu pérghie, conform Normativului pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacititii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ CD 31.

Cand mdsurarea capacititii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibild din cauza spatiilor
inguste, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrmentate acceptate de
Inginer.

11.2.  Laboratorul Antreprenorului va tine urmitoarele evidente privind calitatea stratului executat:
- compozitia granulometrica a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima,
densitate maxima3 in stare uscatd)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portant3, grad de
compactare).

CAPITOLUL V - CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE
12. EELEMENTE GEOMETRICE
12.1.  Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast amestec optimal este cea din proiect.
Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se stripunge stratul, la
fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masurétorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat
receptiei.

12.2.  Léatimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este previzuta in proiect.
Abaterile limit3 la 1atime pot fi +/- 5 cm.
Verificarea 1a{imii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului,

12.3.  Panta transversald a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea previzuti in
proiect. Denivelarile admisibile sunt cu +/- 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru imbricdmintea
respectiva si se mésoard la fiecare 25 m distantd. Abaterea limitd la pantad este +/-0,4% fatd de
valoarea pantei indicate in proiect.

12.4.  Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limiti la cotele fundatiei din balast, fatd de cotele din proiect pot fi de +50 /- 10 mm. in
cazul unor abateri > +20 cm, punctele respective se vor marca in teren pentru a se urmari ca la cota
superioard a stratului acoperitor (strat de fundatie superior sau strat de bazd), in zonele respective
abaterea de la cota proiectatd sa nu depaseascd 2 cm.

13. CONDITII DE COMPACTARE

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pani la realizarea
urmétoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscati maxim3 determinati prin
incercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13

- pentru drumurile din clasele tehnice I, IT si 11T
* 100% in cel putin 95% din punctele de masurare;

* 98% in cel mult 5% din punctele de masurare la autostriizi si/in toate punctele de méasurare
la drumurile de clasa tehnica II si III;

- pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
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* 98%, in cel putin 93% din punctele de misurare;
* 95%, in toate punctele de mésurare.

Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie se considerd realizatd daci valoarile
deflexiunilor mésurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 3 (conform
CD 31).

Tabel 3
Grosimea Valorile deflexiunii admisibile — Dagr (1/100 mm)
stratului de Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
fundatie din " Strat de forma Pamanturi de tipul (conform SR EN ISO 14688-1/A1)
balast sau Conform STAS | Nisip prfos, Praf nisipos, praf Argila prifoasd, argild
balast amestec 12253 nisip argilos argilosnisipos, nisipoasa,
optimal P3) praf argilos (P4) argild prafoasd nisipoasi (P5)
h (cm)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie s indeplineasca conditiile de admisibilitate din SR
EN 13424+A1 si STAS 6400.

Miasuratorile de capacitate portantd se vor efectua in conformitate cu prevederile Normativului CD
31.

Interpretarea masuratorilor cu deflectometrul cu pérghie tip Benkerman efectuate 1n scopul calitatii
executiei lucrérilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la suprafata stratului
de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzatoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de
115 KN) si a valorii coeficientului de variatie (Cy).

Uniformitatea executiei stratului de fundatie se considera satisficatoare daci, la nivelul superior al
stratului de fundatie, valoarea coeficientului de variatie a deflexiunii este sub 35%.

14.  CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime astfel:

- in profil longitudinal, masuratorile se efectueazi in axul fiecarei benzi de circulatie si nu pot fi
mai mari de + 2,0 cm;

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor ardtate in proiect si nu pot fi
mai mari de + 1,0 cm.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele previzute in prezentul caiet de sarcini se va face
corectarea suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRARILOR
15. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

15.1. Receptia de faze pentru lucrdri ascunse se efectueazd conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind controlul
statului In fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicatdi in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996, atunci cind toate lucrarile prevdzute in documentatii sunt complet
terminate §i toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile art. 5, 11, 12, 13, si 14.
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15.2.  In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se
confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmétoare.

15.3. Receptia pe faze determinante se efectueazi de citre Inginer; Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a
receptiei va purta semnaturile factorilor participanti.

In prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativd pentru diverse faze intermediare de
lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la
dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante.

16. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrérilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie
a lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 343/2017 si modificat si
completat cu HG 940 si HG 1303.

17. RECEPTIA FINALA

Receptia finald va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va face
in conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 343/2017 si modificirilor si completdrilor
aprobate cu HG 940 si HG 1303.
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA
L. ACTE NORMATIVE

Directiva §9/655/30.X1.1989 Privind cerintele minime de securitate §i sandtate pentru a
CEE (Comitetul Economic folosirea de catre lucrdtori a
echipamentului de lucru la European) locul de munca

HG nr. 343/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora

HG 300/2006 Norme de securitate §i sdnatate pe santiere

HG 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a

produselor pentru constructii

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii modificatd si completata cu HG 675/2002 si
HG 1231/2008

HG nr. 940/2006 pentru modificarea §i completarea Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii §i instalatii aferente
acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994

HG nr. 1303/2007 pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 273/1994

HG 1425/2006 Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu
modificari si completdri

Legea 10/1995 privind calitatea in constructii

Legea nr. 82/1998 Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea 177/2015 referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 -
calitatea in constructii

Legea nr. 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006 Legea securitatii §i sandtdtii in munca

Ordinul MT nr. 43/1998 Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr. 45/1998 Norme tehnice privind proiectarea,

construirea  si modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998 Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000| Norme metodologice privind conditiile de inchidere a

publicat in MO 397/24.08.2000 circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in

vederea executarii de lucrdri in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului

OG nr. 43/1997 Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si
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completarile ulterioare
OUG nr. 195/2005 Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile
- ulterioare i

II. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 530/2012 Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor
rutiere. -
CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si

deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide

CD 148/2003 Ghid privind tehnologia de executie a straturilor de fundatie
din balast

NE 021:2003 Normativ privind stabilirea cerintelor tehnice de calitate a
drumurilor legate de cerintele utilizatorilor

PCC 018-2015 Procedura inspectie statii producere agregate minerale

II1. STANDARDE

STAS 1913/12-88 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si
mecanice ale pdmanturilor cu umflari si contractii mari

STAS 1913/13:1983 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975 Teren de fundare. Determinarea greutitii volumice pe teren.

STAS 4606:1980 Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti
minerali. Metode de incercare.

STAS 6400:1984 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.

STAS 12253-84 Lucrari de drumuri. Straturi de forma. Conditii tehnice
generale de calitate

SR EN 933-1:2012 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 18 Determinarea
granulozitatiiAnaliza granulometrica prin cernere

SR EN 933-2:2020 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice

ale agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrici. Site de
control, dimensiuni nominale ale ochiurilor.

SR EN 933-8+A1:2015 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine.
Determinarea echivalentului de nisip

SR EN 1097-2:2020 Incercari pentru determinarea caracteristiclor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistentei la sfardmare

SR EN 13242+A1:2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare in inginerie civild si in constructii de drumuri=,
SR EN ISO 14688-1:2018 Cercetdri si Incercdri geotehniCe. * Ideftificares - si

clasificarea pamanturilor. Partea 1_:"Idpntigmﬁ_ 7 sscriere: |\

Intocmit,
ing. Mihai-Danut MARGARITA
i
'y

{ L Fe,
R~
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CAPITOLUL I - GENERALITATI

1. OBIECT $I1 DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind execufia si receptia straturilor de
fundatie din piatrd spartd sau piatrd spartd amestec optimal din structurile rutiere ale drumurilor publice
si ale strizilor.

El cuprinde conditiile tehnice previzute in SR EN 13242+A1 care trebuie si fie indeplinite de
materialele folosite si in STAS 6400 de stratul de piatra executat.

2. PREVEDERI GENERALE

Fundatia din piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm se realizeazi intr-un singur strat a cirui grosime
este stabilitd prin proiect.

2.1. Fundatia din piatrd spartd 40-80 mm, se realizeazi in dou straturi, un strat inferior de minimum
10 cm de balast si un strat superior din piatrd spartd de minimum 12 cm, conform prevederilor STAS
6400.

2.2.  Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea unor mésuri de
imbunitatire a protectiei patului, iar acesta este constituit din paménturi coezive, stratul de fundatie din
piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm se va realiza in mod obligatoriu pe un substrat de fundatie care
poate fi:

- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupi cilindrare;
- substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupi cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcituit din balast, asa cum se prevede la pct.2.2., acesta
preia si functia de substrat drenant, asigurandu-se conditiile necesare privind grosimea, calitatea de
drenare $i masurile de evacuare a apei.

2.3.  Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.4.  Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, verificiri suplimentare fati de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5.  In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrérilor si luarea masurilor care se impun.

2.6. Notiunea ,,Inginerul” semnific3 pe Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL II - MATERIALE

3. AGREGATE NATURALE
3.1.  Pentru executia fundatiilor din piatri sparti se utilizeaza urmitoarele agregate:
a) Pentru fundatie din piatrd spartd mare, 40-80 mm:

- balast 0-63 mm in stratul inferior;

- piatrd sparti 40-80 mm in stratul superior;

- split 16-22,4 mm pentru imp3narea stratului superior;

- nisip grauntos sau savurd 0-8 mm ca material de protectie.

b) Pentru fundatie din piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm

- nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand pamantul din patul drumului este coeziv
si nu se prevede executia unui strat de forma sau balast 0-63 mm, pentru substratul drenant;
- piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm.
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Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cind stratul superior este de
macadam sau de beton de ciment.

3.2.  Agregatele trebuie sd provind din-roci stabile, adicd nealterabile la aer, api sau inghet. -Se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

3.3.

3.4.  Certificarea conformitdtii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu respectarea
procedurii PCC 018.

3.5.  Agregatele se vor aproviziona din timp In depozitul santierului pentru a se asigura omogenitatea
si constanta calitdtii acestora.

3.6.  Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si,
dupad caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabricd sau rapoarte de Incercare prin
care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

3.7. in timpul transportului de la furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie ferite de
contaminare cu impurificdri. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si
pastrate in conditii care sa le fereasca de imprastiere, contaminare sau amestecare.

3.8.

Agregatele naturale folosite trebuie sd corespunda calitativ cu prevederile SR EN 13242+A1.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercéri agregate) rezultatele determindrilor efectuate de
laboratorul santierului.

4. APA

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate si provind din reteaua publicd sau din alte surse, dar
in acest din urma caz nu trebuie si contind nici un fel de particule in suspensie.

5. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA
STRATURILOR DE FUNDATIE

Controlul calitatii se face de citre Antreprenor prin laboratorul siu in conformitate cu prevederile

cuprinse in tabelul 1.

AGREGATE Tabel 1
Actiunea, procedeul de verificare sau Frecventa minima Metode de
Nr. crt caracteristicile La aprovizionare cantititi mari La locul de punere | determinare conf.
care se verifici in opera
0 | 2 3 4

1 Examinarea datelor inscrise in certificatul [La fiecare lot - -
de calitate sau certificatul de garantie aprovizionat
Corpuri striine: in cazul in care se observi prezenta lor (Ori de cite ori apar STAS 4606

b -argild bucati factori de
-argila aderentd impurificare
-conlinut de cirbune

s IContinutul de granuele O proba la max. 5000 mc pentru - SR EN 13043/AC
lalterante, moi, friabile, poroase $i vacuolare [fiecare sursi

4 Granulozitatea sorturilor O proba la max. 5000 mc pentru - ISR EN 933-1

fiecare sort si sursi

Forma granulelor pentru piatrd spartd.|O probd la max. 5000 mc pentru - SR EN 9334

S5 . = .
Coeficient de formid fiecare sort si fiecare sursi

6 Echivalent de nisip (EN numai la produse de|O proba la max. 5000 mc pentru - SR EN 933-8
balastierd) fiecare sursi

, Rezistenta la actiunea repetatd a sulfatuluilO proba pentru - SR EN 1367-2
de sodiu (Na2S04). 5 cicluri fiecare sursd -

3 Uzura cu masina Los Angeles O probd la max. 5000 mc pentru - SR EN 1097-2

fiecare sort si fiecare sursa
9 Caracteristici de compactare Proctor |O proba pentru fiecare sursa - STAS 1913/13
modificat la piatra spartd amestec optimal
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CAPITOLUL IIT - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU
STRATUL INFERIOR DE FUNDATIE DIN BALAST SI PENTRU STRATUL DE FUNDATIE
REALIZAT DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL
6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de piatrd sparta se
stabilesc de cétre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:

Pdmax = densitate maxima in stare uscati, maxima exprimata in g/cm’
Wopt = umiditatea optima de compactare, exprimata in %
P! ]

7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
7.1.  Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate
din lucrare $i anume:

pa = densitatea in stare uscata efectiva, exprimaté in g/cm’

W = umiditatea, exprimata in % in vederea stabilirii gradului de compactare,

p=—2_x100
P d max
7.2.  La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat la art. 13.

CAPITOLUL 1V - REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

8. MASURI PRELIMINARE

8.1.  La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de terasamente
sau de strat de forma sau strat inferior de fundatie din balast, in conformitate cu prevederile caietelor de
sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2.  Inainte de inceperea lucririlor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele
necesare punerii in operd a straturilor de fundatie.

8.3. Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrdrile pentru
drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament
sau sub rigole si racordarile stratului de fundatie la acestea - precum si alte lucrari prevazute in acest
scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie previzute pe intreaga platformd a drumului, cum este cazul la
autostrdzi sau la lucrdrile la care drenarea apelor este prevazuti a se face printr-un strat drenant
continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacudrii apelor in afara suprafetei de lucru, in orice
punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau deasupra terenului in cazul rambleelor.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatrd spartd se vor lua
mdsuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum In lucru, functie de sursa
folosita, acestea fiind consemnate in registrul de santier.

9. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE FUNDATIE

9.1.  inainte de inceperea lucrdrilor Antreprenorul este obligat sd efectueze experimentarea executdrii
straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatic - strat de fundatie din piatrd sparti
mare 63-80 mm pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatrd spartd amestec optimal 0-
63 mm, cu sau fara substrat de nisip in functie de solufia prevazuta in proiect.
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In cazul fundatiei din piatrd spartd mare 63-80 mm experimentarea se va face separat pentru stratul
inferior din balast si separat pentru stratul superior din piatra spartd mare.

In toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane experimentale in lungime de min. 30 m cu--
latimea de cel putin 3,50 m (dublul l1atimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenti pe santier, a componentei
atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare
cerut prin caietul de sarcini, dacd grosimea prevazuta in proiect se poate executa Intr-un singur strat sau
doud si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii respective cu o suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de probi pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta Inginerului, efectuand
controlul compactarii prin incercéri de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul, stabilite de comun
acord.

In cazul In care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sa realizeze
0 noud incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de compactare
folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:
- grosimea maximi a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;

- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare).

93. In cazul fundatiei din piatrd spartd mare 63-80 mm, se mai urmireste stabilirea corectd a
atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare usoare si rulouri compresoare mijlocii, a
numarului minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea uscati pani la fixarea pietrei sparte 63-
80 mm si in continuare a numarului minim de treceri, dupd asternerea in doui reprize a splitului de
impéanare 16-25 mm, péna la obtinerea inclestarii optime.

Compactarea in acest caz se considerd terminatd dac rotile ruloului nu mai las3 nici un fel de urme
pe suprafata fundatiei de piatrd spart, iar alte pietre cu dimensiunea de cca. 40 mm aruncate in fata
ruloului nu mai patrund in stratul de fundatie si sunt sfaramate, fard ca stratul de fundatie sd sufere
dislocari sau deformari.

9.4.  Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referint pentru
restul Iucrarilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de santier pentru a
servi la urmdrirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

10. EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE
A.FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 mm PE UN STRAT DE BALAST

a. Executia stratului inferior din balast

10.1.  Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul, intr-un singur strat, avand
grosimea rezultata pe tronsonul experimental astfel ca dupd compactare sa se obtind 10 cm.

Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute In proiect.

10.2.  Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tinind seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma, evitindu-se supraumezirea local.

10.3.  Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza de compactare si tehnologia.
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10.4. Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeazi pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeazi si se compacteazi odati cu stratul de fundatie, astfel ca stratul de fundatie
sé fie permanent incadrat de acostamente, asigurindu-se totodatd si masurile de evacuare a apelor,
conform pct.8.3.

10.5. Denivelarile care se produc in timpul compactérii stratului de fundatie sau care rAméan dupa
compactare, se corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se completeazd, se reniveleaza si apoi se compacteaza din
nou.

10.6. Este interzisd executia stratului de fundatie cu balast inghetat.
10.7.  Este interzisd de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu
pojghitd de gheata.

b. Executia stratului superior din piatri sparti mare 63-80 mm

10.8. Piatra sparta mare se asterne, numai dupa receptia stratului inferior de balast, care, prealabil
asternerii, va fi umezit.

10.9. Piatra sparta se asterne si se compacteaza la uscat in reprize. Pini la inclestarea pietrei sparte,
compactarea se executd cu cilindri compresori netezi de 6 t dupd care operatiunea se continui cu
compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14 tone. Numarul de treceri a atelieruluj de compactare este
cel stabilit pe tronsonul experimental.

10.10. Dupd terminarea cilindrarii, piatra sparta se impaneaz cu split 16-25 mm, care se compacteazi
$1 apoi urmeazd umplerea prin innoroire a golurilor rimase dupi impénare, cu savurd 0-8 mm sau cu
nisip.

10.11. Pana la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatrd spartd mare astfel
executat, se acoperd cu material de protectie (nisip grauntos sau savurd).

fn cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea golurilor si
protectia stratului de fundatie din piatrd spart mare.

B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

10.12. Pe terasamentele receptionate, realizate din pAimanturi coezive si pe care nu se prevad in proiecte
imbunatatiri ale patului sau realizarea de straturi de forma, se va executa in prealabil un substrat de nisip
de 7 cm.

Asternerea i nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect
pentru stratul de fundatie.

Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

10.13. Pe substratul de nisip realizat, piatra spartd amestec optimal se asterne cu un repartizorfinisor de
asfalt, cu o eventuald completare a cantitétii de apd, corespunzatoare umiditatii optime de compactare.

Asternerea i nivelarea se fac la sablon cu respectarea 1atimilor si pantelor previzute in proiect.

10.14. Cantitatea necesard de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tinind seama de umiditatea agregatului si se adaugd prin stropire uniforma
evitindu-se supraumezirea locala.

10.15. Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectindu-se componenta atelierului si viteza de deplasare a utilajelor de compactare.
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10.16. La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazd pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeazi si se compacteazi odatd cu stratul de fundatie, astfel ca acesta si fie
permanent Incadrat de acostamente, asigurdndu-se totodatd si méasurile de evacuare a apelor conform
pct.8.3.

10.17. Denivelarile care se produc in timpul compactirii sau care rimin dupd compactarea straturilor
de fundatie din piatrd spartd mare sau din piatrd spartd amestec optimal se corecteazi cu material de
aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe toatd grosimea
stratului, se completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleazi si apoi se cilindreaza din nou.

10.18. Este interzisi executia stratului de fundatie cu piatrd spartd amestec optimal inghetata.

10.19. Este interzisi de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul acoperit cu un strat
de zapada sau cu pojghita de gheata.

11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE FUNDATIE

11.1. In timpul executiei straturilor de fundatie din balast si piatrd spartd mare 63-80 mm, sau din
piatrd spartd amestec optimal, se vor face verificrile si determindrile ardtate in tabelul 2, cu frecventa
mentionata in acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se determini prin
mdsuratori cu deflectometrul cu péarghie conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie
si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD
31.

Cénd maésurarea capacitatii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibild din cauza spatiilor
inguste, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrmentate acceptate de Inginer.

Tabel 2
Nr. | Determinarea, procedeul de verificare sau caracteristicile | Frecvente minime la locul de Metode de
ort care se verifici punere in lucru verificare conform
fncercarea Proctor modificatd
1. | - strat balast - STAS 1913/13
- strat piatrd spartd amestec optimal
Determinarea umiditaiii de compactare - strat minim 3 probe la o suprafati
2. | balast de 2000 mp de STAS 1913/1
- strat piatri spartd amestec optimal strat
3 ]_'.)etel‘-minarea grqsimii stratului compactat - toate gﬁ?ﬁi;;gg%goomp de )
tipurile de straturi
strat
Determinarea gradului de compactare prin determinarei
4. Y(;ilrl:gael::t teren 1 test la fiecare 250m de banda Sg,é\ssllg 21%;5
- strat piatrd spartd amestec optimal
Verificarea compactdrii prin incercarea cu p.s. in fata minim 3 incercari la o
S. . ~ STAS 6400
compresorului suprafatd de 2000 mp
in céate doud puncte situate in
Determinarea capacitatii portante la nivelul superior al profiluri transversale la Normativ CD
6. | stratului de fundatie - toate tipurile de straturi de distante de 10 m unul de altul 31
fundatie pt. fiecare bandi cu latime de
7.5m

11.2. Laboratorul Antreprenorului va {ine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:
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- compozitia granulometrica a agregatelor

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima,
densitate maxima uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portantd).
CAPITOLUL V - CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE

12. ELEMENTE GEOMETRICE
12.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.
Abaterea limitd la grosime poate fi de maximum +20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se stripunge stratul, la fiecare
200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafatad de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media mésurdtorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat
receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie este cea prevazutd in proiect.
Abaterile limita la latime pot fi 5 cm.
Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversald a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care se executd, prevazuta
in proiect.

Abaterea limitd la pantd este +0,4%, in valoare absoluti si va fi masurati la fiecare 25 m.
12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi conform proiectului.
Abaterile limita la cotele fundatiei, fatd de cotele din proiect pot fi £10 mm.

13. CONDITII DE COMPACTARE

13.1. Straturile de fundatie din piatrd sparti mare 63-80 trebuie compactate pand la realizarea
inclestiirii maxime a agregatelor, care se probeazi prin supunerea la strivire a unei pietre de aceeasi
naturd petrograficd, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea de circa 40
mm, aruncati in fata utilajului cu care se executd compactarea.

Compactarea se consider corespunzitoare daci piatra respectiva este strivitd fara ca stratul si sufere
dislocéri sau deformari.

13.2. Straturile de fundatie din piatrd spartd amestec optimal trebuie compactate pand la realizarea
urmitoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscatd maximd determinatd prin
incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13:

- pentru drumurile din clasele tehnice I, II i III
* 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;

* 98%, in cel mult 5% din punctele de mésurare la autostrézi si/in toate punctele de masurare
la drumurile de clasa tehnica II si III;

- pentru drumurile din clasele tehnice IV $i V
* 98%, in cel putin 93% din punctele de méasurare;

* 95%, in toate punctele de masurare.

13.3. Capacitatea portantd la nivelul superior al straturilor de fundatie din piatra sparta se considera
realizatd dacd valorile deformatiilor elastice masurate—corespunzatoare tehnicii de mésurare cu
deflectometrul cu parghie tip Benkelman nu depasesc valoarea deformatiilor elastice admisibile din
tabelul de mai jos:
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Tabel 3
Nc, m.o.s. e
Clasa de trafic perioada de p:rrlsipecyya de 15 0.0] mm
Foarte usor sub 0,03 170
Usor 0,03-0,10 160
Mediu 0,10-0,30 150
Greu 0,30 - 1,00 140
Foarte greu 1,00 — 3,00 130
Exceptional >3,00 120

In caietele de sarcini specifice valorile deformatiilor elastice vor fi precizate in functie de capacitatea
portantd necesara a fi asiguratd, dar nu vor avea valori mai mari decét cele din tabelul de mai sus.

14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueazi cu ajutorul dreptarului de 3,00 m lungime
astfel:

- 1n profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecdrei benzi de circulatie si denivelarile
admise pot fi de maximum + 2,0 cm, fati de cotele proiectate;

- 1n profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor ardtate in proiect si deniveldrile
admise pot fi de maximum + 1,0 cm, fatd de cotele proiectate.

In cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de sarcini, se va face
corectarea suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRARILOR

15. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

Receptia de fazd pentru lucrari ascunse se efectueazéd conform Regulamentului privind controlul de
stat al calitdtii in constructii, aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind controlul statului in
fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum
4/1996, atunci cind toate lucrdrile prevdzute in documentatie sunt complet terminate si toate
verificérile sunt efectuate in conformitate cu prevederile Art. 5, 11, 12, 13 si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrérile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitative
impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatirile consemnate pe parcursul executiei
de citre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe fazi in registrul de lucrari ascunse.

16. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrérilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie
a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273 si modificat si completat
cu HG 940 si HG 1303.

17. RECEPTIA FINALA

Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrdrii.

La receptia finali a lucrérii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daca acestea
au fost Intretinute corespunzitor in perioada de garantie a intregii lucréri, In conditiile respectarii
prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 343/2017 si modificarilor si completarilor aprobate cu
HG 940 5i HG 1303.
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

I ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989

HG nr. 343/1994

Privind cerintele minime de securitate §i sandtate pentru a CEE
(Comitetul Economic folosirea de catre lucrdtori a echipamentului
de lucru la European) locul de munca

privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora

HG 300/2006 Norme de securitate si sandtate pe santiere

HG 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a produselor
pentru constructii

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii

modificata si completatd cu HG 675/2002 si HG 1231/2008

HG nr. 940/2006

pentru modificarea i completarea Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii §i instalatii aferente acestora, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 273/1994

HG nr. 1303/2007

pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea
Guvernului nr. 273/1994

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu
modificari si completari

Legea 10/1995 privind calitatea in constructii
Legea nr. 82/1998 Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor
Legea 177/2015 referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 - calitatea in

constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii §i sdnatdtii in muncd

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes
national

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea,  construirea si
modemizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei
si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executdrii de
lucréri in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului

OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificdrile si
completdrile ulterioare

OUG nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completdrile ulterioare

II. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 530/2012

Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor rutiere.

CD 31-2002

Normativ  pentru  determinarea prin  deflectografie si
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deflectometrie a capacitétii portante a drumurilor cu structuri
rutiere suple i semirigide

'PCC 018-2015

Procedura inspectie statii producere agregate minerale

HII. STANDARDE

STAS 1913/1:1982

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/13:1983

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975

Teren de fundare. Determinarea greutitii volumice pe teren.

STAS 4606:1980

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali,
Metode de incercare.

STAS 6400:1984

Lucriri de drumuri. Straturi de bazi si de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate.

STAS 12288:1985

Lucriri de drumuri. Determinarea densitfitii straturilor rutiere cul
dispozitivul cu con si nisip.

SR EN 933-1:2012

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii. Analiza
granulometrica prin cemere

SR EN 933-4:2008

[ncerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei particulelor.
Coeficient de forma

SR EN 933-8+A1:2015

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice alg
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine.
Determinarea echivalentului de nisip

SR EN 1097-2:2020

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice alg
agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la!
sfarAmare

SR EN 1367-2:2010

Incercdri pentru determinarea caracteristicile termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de
magneziu

SR EN 13043:2003/AC:2004

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor i a
altor zone cu trafic.

SR EN 13242+A1:2008

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare
in inginerie civila si in constructii de drumuri

ing. Mihai-Danut MARGARITA

Intocmit,

] { ..r

Fi
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1. OBIECT S| DOMENIU DE APLICARE
1.1. Prezentul Caiet de Sarcini contine specificatiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca mixturile
asfaltice’executate la cald in etapele de proiectare, controlul calitdtii'materialelor componente, preparare,
transport, punere in opera, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.

1.2. Caietul de Sarcini se aplicd la constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea si intretinerea
drumurilor nationale si autostrazilor. Pentru alte categorii de drumuri (judetene, comunale, trotuare,
platforme, strazi, etc.) tipul mixturilor asfaltice precum si caracteristicile acestora se vor indica in caietele de
sarcini ale lucrarilor respective.

1.3. Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de calitate din normativul
indicativ AND 605 si va fi stabilita in functie de clasa tehnicad a drumului si zona climatica.

1.4. Performantele mixturilor asfaltice se studiaza, se evalueaza si se verifica in laboratoarele autorizate sau
acreditate, acceptate de Inginer.

1.5. Tipul de mixturi asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere se stabileste in proiect de catre
Proiectant.

III

1.6. Notiunea , Inginerul” semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului.

2. DEFINIREA TIPURILOR DE MIXTURI ASFALTICE

2.1. Mixtura asfalticd la cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic ce
presupune incilzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului, transportul si punerea in
operd, prin compactare la cald.

2.2. Mixturile asfaltice se utilizeazd pentru stratul de uzurd (rulare), stratul de legaturd (binder), precum si
pentru stratul de bazd. Aceste mixturi sunt similare mixturilor asfaltice documentate in SR EN 13108
simbilizate EB -“anrobes bitumineux” sau AC -“asphalt concrete”.

in prezentul caiet de sarcini, in conformitate cu normativul indicativ AND 605, se folosesc urmatoarele
notatii:

- BA pentru betoane asfaltice in strat de uzura (rulare),

- MAS mixturi asfaltice stabilizate,

- BAD pentru betoane asfaltice deschise in strat de legatura, - AB pentru anrobate bituminoase in strat de
baza.

2.3.  Imbracdmintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doud straturi:

- stratul superior, denumit strat de uzurs;
- stratul inferior, denumit strat de legatura.

imbracimintele bituminoase cilindrate pot fi executate intr-un singur strat respectiv stratul de uzura, in
cazuri justificate tehnic.

2.4. Stratul de bazd din mixturi asfaltice intrd in componenta structurilor rutiere, peste care se aplica
imbracamintile bituminoase.

2.5. Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice este cea prezentata in tabelul 1 din normativul
indicativ AND 605.

2.6. La executia stratului de uzurd, a straturilor de legatura si a mixturilor asfaltice pentru stratul de baza se
vor utiliza mixturi asfaltice performante care sa confere rezistenta §i durabilitatea necesard, precum si o
suprafatd de rulare cu caracteristici corespunzatoare care sd asigure siguranta circulatiei si protectia
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mediului inconjurdtor, conform prevederilor legale in vigoare. Caracteristicile acestor mixturi vor satisface
cerintele din acest Caiet de Sarcini.

2.7. Pentru executia straturilor de uzurd se vor avea in vedere urmitoarele tipuri de mixturi asfaltice, in
functie de clasa tehnica a drumului (tabel 1):

- BA - beton asfaltic conform cu SR EN 13108-1/C91

- MAS - mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust conform cu SR EN 13108-5/AC

- MAP - mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei si
reducerea volumului de zgomot, conform cu SR EN 13108-7/AC

Mixturile asfaltice pentru stratul de uzurd au domeniul de aplicabilitate conform tabelului 1, in functie de
dimensiunea maxima a granulelor, tipul agregatului si de clasa tehnicd a drumului.

Mixturi asfaltice pentru stratul de uzuri Tabelul 1
T W Clasa tehnicd a Tipul mixturii asfaltice, in functie de dimensiunea maxim3 a granulei
T drumului

Mixtura asfalticd stabilizatd MAS 11,2, MAS 16

Mixtura asfaltici poroasd MAP 16

Mixturd asfaltica stabilizatd MAS 11,2, MAS 16

2 ] Beton asfaltic BA 11,2, BA 16

Mixturd asfalticd poroasd MAP 16

Mixtura asfalticd stabilizatd MAS 11,2, MAS 16

3 v Beton asfaltic BA 11,2, BA 16

Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC 11,2, BAPC 16

Beton asfaltic BA 11,2, BA 16

Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC 11,2, BAPC 16

NOTA : in tabelele despre agregate, notatiile din paranteze reprezintd clase / categorii indicate in SR EN
13043 referitor la agregate.

1 Il

4 \

2.8. La executia stratului de legdtura se vor utiliza mixturi asfaltice performante rezistente si durabile, ale
cdror caracteristici vor satisface conditiile previzute in acest caiet de sarcini, In functie de clasa tehnic3 a
drumului.

Pentru executia stratului de legaturd, se vor folosi betoane asfaltice deschise de tip BAD, conform SR EN
13108-1/AC.

Acestea au domeniul de aplicabilitate conform tabelului 2 in functie de dimensiunea maxim4 a granulelor si
tipul agregatului si clasa tehnicd a drumului.

Mixturi asfaltice pentru stratul de leg&tura Tabelul 2
NF. crt Clasa tehnica a Tipul mixturii asfaltice, in functie de dimensiunea maxims a granulei
T drumului
1 I, I Beton asfaltic deschis BAD 22,4

Beton asfaltic deschis BAD 22,4

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat BADPC 22,4
Beton asfaltic deschis BAD 22,4

3 \ Beton asfaltic deschis cu pietris concasat BADPC 22,4
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat BADPS 22,4

2.9. Mixturile asfaltice prevdzute pentru executia stratului de bazd, vor fi mixturi asfaltice prformante,
rezistente si durabile ale cror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest caiet de sarcini in
functie de clasa tehnicd a drumului.

2 Hi, Iv
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Pentru stratul de baza, prezentul caiet de sarcini prevede mixturi asfaltice de tip anrobat AB, conform SR EN
13108-1/AC.

Acestea au domeniul de aplicabilitate conform tabelului 3, in functie de dimensiunea maximi a granulelor si
tipul agregatului si clasa tehnicd a drumului.

Mixturi asfaltice pentru stratul de bazi Tabelul 3
Nr. crt. Clasa tehnicd a Tipul mixturii asfaltice, in functie de dimensiunea maxima a granulei
| drumului

1 LN Anrobat bituminos cu criblurd AB 22,4, AB 31,5

2 i, Iv Anrobat bituminos cu criblur3 AB 22,4, AB 31,5
Anrobat bituminos cu criblurd AB 22,4, AB 31,5

3 A Anrobat bituminos cu pietris concasat ABPC 22,4, ABPC 31,5
Anrobat bituminos cu pietris sortat ABPS 31,5

2.10. Tmbrécdmintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzurd si legatura se aplica pe:

- straturi de baza din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald, conform caiet de sarcini;
- straturi de baza din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau lianti puzzolanici,
- conform STAS 10473/1 si reglementérilor tehnice in vigoare;

- straturi de baza din macadam si piatra spartd, conform SR 179 si SR 1120

- imbracdminte bituminoasa existentd, in cadrul lucririlor de ranforsare;

- imbracaminte din beton de ciment existents.

in situatii deosebite, daci existd capacitate portanta, stratul de baza poate fi inchis printr-un strat de uzurs.

in cazul imbracdmintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate naturale stabilizate cu
lianti hidraulici sau puzzolanici, sau pe fmbricimintea din beton de ciment sau pe imbracamintea

bituminoasa existenta, se recomanda executarea unui strat antifisuri peste stratul suport.

2.11. Stratul de baza din mixturi asfaltice se aplici pe un strat de fundatie suport care trebuie s
indeplineasca conditiile previzute de STAS 6400.

2.12. Terminologia din prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1 si standardelor europene SR EN
13108-1/C91, SR EN 13108-5/AC, SR EN 13108-7/AC, SR EN 13108-20/AC si SREN 13043/AC.

CAPITOLUL Il - NATURA, CALITATEA SI PREPARAREA MATERIALELOR

3. AGREGATE
3.1. Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice sunt conform SR EN 13043. Agregatele
naturale trebuie s provina din roci omogene, fird urme de degradare, rezistente la inghet-dezghet sisi nu
contina corpuri straine.

3.2. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor trebuie si fie conform cerintelor prezentate in tabelele
4..7.

Cribluri utilizate la prepararea mixturilor asfaltice Tabelul 4
Caracteristica Conditii de calitate l\fletoda
de incercare
0 1 2 3
1. |Continut de granule in afara clasei de granulozitate:
. N SR EN 933-1
- rest pe sita superioard (dmey), %, max. 1-10 (G. 90/10) 10
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- trecere pe sita inferioard (dpin), %, max.
2.(1)|Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Azs) SR EN 933-3
3.(1)|Indice de-forma, %, max. 25 (Slys). - SREN933-4 |
4. |Continut de impurit&ti - corpuri stréine nu se admit vizual
5.__|Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 (f1,0)*/0,5 (fo5) SR EN933-1
6. [Rezistenta la fragmentare,clasi tehnica I-li 20 (LA)
coeficient LA, %, max. clas3 tehnic IV-V 25 (LAzs) =5 JHEOY2
0 1 2 3
7. |Rezistenta la uzurdclasa tehnica I-1l 15 {Mpe 15)
(coeficient micro-Deval), % 20 (Mpe 20) SR EN 1097-1
B max. clasd tehnici IV-v
8.(2)|Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghetdezghet
- pierderea de masi (F), %, max. SREN 1367-1
- pierderea de rezistent& (AS.a), %, max. 22(;2)
9.(2)|Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, % max. 6 SR EN 1367-2
10. |Continut de particule total sparte, %, min. 95 (C95/1)
. k . . u - SR EN 933-5
{pentru cribluri provenind din roci detritice)
* agregate cu granula de max 8mm
) forma agregatului grosier poate fi determinat3 prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de
forma
@ rezistenta la inghet poate fi determinat3 prin sensibilitate la inghei-dezghet sau prin rezistenta la
actiunea sulfatului de magneziu SR EN 1367-2

Nisip de concasaj sau sort 0-4mm de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor asfaltice- Tabelul 5

i g; Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare

1 Continut de granule'ln afara sortului - rest pe ciurul SR EN 933-1
superior (dmax), %, max. 10

2 Granulozitate continud SR EN 933-1

3 Continut de |m9lt.1r|ta;|: - corpuri nu se admit vizual
straine

4 Continut de particule fine sub 0,063mm, %max. 10 (f10) SREN 933-1

5 Calitatea particulelor fine (valoarea ) SREN 933-94A1

de albastru), max.
Pentru un continut de particule fine mai mic de 3% nu este necesard efectuarea unei incercri cu albastru de metilen
pentru aprecierea calitatii acestora.

Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice Tabelul 6
N Caracteristica Pietris sortat Pietris concasat I\A/letoda C3
crt. Incercare
0 1 2 3 4
Continut de granule in afara sortului:
1 - rest pe ciurul superior (dmay), %, max. 1-10 1-10 SR EN 933-1
- trecere pe ciurul inferior {(dmin), %, max. 10 (G, 90/10) 10 {G. 90/10)
2 Continut de particule sparte, %, min. - 90 (C90/1) SR EN 933-5
0 1 2 3 4
3(1) | Coeficient de aplatizare, %, max. 25 (Az) 25(Azs) SR EN 933-3
4(2) | Indice de forma, %, max. 25 (Sls) 25 (Slzs) SREN 9334
5 Continut de imputitati - corpuri striine nu se admit . vizual
nu se admit
Continut de particule fine, sub 0,063 mm, %, max. 1,0
1,0 )
6 (fro)*/ (fzo) SREN 933-1
0,5 (fos) 03
I = _ - _ (fos) = |
’ f;:s:icé - 20 (LAz) SR EN 1097-2
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’_ Rezistenta la 1- 10
fragmentare clasa tehnici IV - V
coeficient 25 (LA3s) .25 (LAzs)
LA, %, max.
Rezistenta la clasa
uzura tehnica - 15 (Mpel5)
(coeficient I-1
8 | micro- clasa tehnic IV - V SR EN 1367-1
Deval), %, 20 (Mpe20) 20 (Mpg20)
max.
Sensibilitatea la inghetdezghet
-pierderea de masa (F), %, max. SREN 1367-1
9 2 (F2)
2 (Fy)
10 Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, %, 6 6 SR EN 1367-2
max.
* agregate cu granula de max 8 mm
(1) forma agregatului grosier poate fi determinat$ prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de form3
2 rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la actiunea sulfatului
de magneziu SR EN 1367-2

NOTA : Tn tabelele referitoare la agregate, notatiile din paranteze reprezinta clase / categorii indicate in SR
EN 13043 referitor la agregate.

Nisip_natural sau sort 0-4 mm natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice Tabelul 7

:‘rrt Caracteristica Conditii de calitate e teicae
0 1 2 3
1 C‘ontmut de.granule in afara sortului - rest pe SREN 933-1
ciurul superior (dmax), %, max. 10
2 Granulozitate continua SR EN 933-1
3 Coeficient de neuniformitate, min. 8 L
Continut de impuritati: SR EN 933-7si
= corpuri striine, ) vizual
4 nu se admit galben
- continut de humus (culoarea solutiei de E SR EN 1744-
NaHO), max. 1+A1
0 1 2 3
5 Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, %, min. 85 SR EN 933-8+A1
6 Continut de particule fine sub 0,063 mm, % max. 10 {f10) SR EN 933-1
2 Calitatea particulelor fine, 2 SR EN 933-94A1
(valoarea de albastru), max.
* Coeficientul de neuniformitate se determin cu relatia: Un = deo/d1o unde: deo = diametrul ochiului sitei prin care
trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii d10 = diametrul ochiului sitei prin care trec
10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii

Nota 1: Pietrigurile concasate utilizate la executia stratului de uzuri vor indeplini cerintele de calitate din
tabelul 4.

Nota 2: Agregatele de balastierd folosite la realizarea mixturilor asfaltice trebuie sa fie curate, spalate in
totalitate. In cazul contaminarii la transport sau depozitare acestea vor fi spilate inainte de utilizare.
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3.3. Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in silozuri prevdzute cu platforme betonate,
avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecérii si impurificarii agregatelor.
Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care fl contifie. Se vor lua mésuri pentru
evitarea contamindrii cu alte materiale si mentinerea unei umiditati scdzute.

3.4. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt conform SR EN
933-2, sitele utilizate trebuie sd apartini seriei de bazj plus seria 1 - conform SR EN 13043, la care se adauga
sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

3.5. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si, dup3
caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabric sau rapoarte de incercare prin care s3 se
certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

3.6. Se vor efectua verificari ale caracteristicilor previzute in tabelele 4, 5, 6 si 7, pentru fiecare lot de
material aprovizionat, sau pentru maxim:

- 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm; - 500 t
pentru agregate cu dimensiunea <4 mm.

4. FILER
4.1. Filerul (filer de calcar, filer de cret3 si filer de var stins in pulbere) trebuie sa corespundi prevederilor SR
EN 13043/AC.

Filer utilizat la prepararea mixturilor asfaltice Tabel 8
Nr. Caracteristica Conditii de calitate hfletoda .
crt. incercare
1 Continut de carbonat de 290 % categorie Cccapo SR EN 196-2
calciu
sita (mm) treceri (%) SR EN 933-1-2
. 2 100 min.
2 Granulometrie 0,125 85 min.
0,063 70
| 3 Continut de apa max.1% SREN 1097-5 |
. . valoarea vbr g/kg SR EN 933-9
4 Particule fine nocive categorie < 10 vbr10

4.2. Particulele fine nocive (de exemplu argile care se umfla), trebuie determinate cu ajutorul valorii de
albastru de metilen conform SR EN 933-9+A1.

4.3. Continutul de apa ale filerelor de adaus, determinat conform SR EN 1097-5, nu trebuie sa fie mai mare
de 1% in masa.

4.4. Filerul se va livra de catre furnizori in saci sigilati si se va depozita in incaperi acoperie, ferit de umezeala,
sacii asezandu-se in stive de cel mult 10 bucati, unul peste altul. Fiecare sac de filer va avea inscriptionat
marcajul de conformitate CE, numarul de identificare a organismului de certificare si informatiile insotitoare.
Daca pe sac nu figureaza toate informatiile, ci doar o parte, atunci trebuie ca documentele comerciale
insotitoare sa cuprinda informatii complete.

4.5. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si, dupa
caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrics sau rapoarte de fncercare prin care si se
certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

4.6.In santier se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea la fiecare maxim 100 t aprovizionate.

4.7. Este interzisa utilizarea ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi decat cele precizate la art. 4.1.
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4.8. Filerul se depoziteaza in silozuri cu incircare pneumaticd. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

5. LIANT!
5.1. Liantii care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice sunt:

= bitum rutier de clasa de penetratie 35/50, 50/70 si 70/100, conform SR EN 12591 si art. 5.2 si 5.3 din
acest caiet de sarcini;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/30) si clasa 5 (penetratie
40/100), conform SR EN 14023.

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordantd cu zonele climatice din anexa 1, si anume:

-~ pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 sau 50/70 si bitumuri modificate 25/55 sau 45/80
- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 50/70 sau 70/100 si bitumuri modificate 45/80 sau

40/100, dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm)

- pentru mixturile stabilizate MAS (tip SMA), indiferent de zond, se utilizeazd bitumurile 50/70 si bitumuri

modificate 45/80.
Caracteristicile bitumului rutier (conform SR EN 12591 Anexa National3) Tabel 9
Clasa de bitumuri neparafinoase
i drumuri conform
Caracteristica Unitate .‘,j € pentru dru ur|. c.o f Metoda de incercare
masura penetratiei
| 35-50 50-70 70-100 |
Penetratie la 25°C 0,1 mm 35-50 50-70 70-100 SREN 1426
Punct de inmuiere °C 50-58 46-54 43-51 SREN 1427
Rezistenta la intarire la 163°C
Penetratie reziduald % 253 250 246
Cresterea punctului de inmuiere — oc - < SR EN 12607-1
Severitate 1 U o) e
Variatia masei” (valoarea absoluta) % <0,5 £0,5 <0,8
Punct de inflamabilitate °C 2 240 > 230 2230 SR EN ISO 2592
SR EN ISO
ili 9 > > >
Solubilitate % 299 299 299 12592
. . SR EN 12591
Indice de penetratie - -1,5..+0,7 Anela A
Vascozitate dinamici la 60°C Pa.s 2225 2 145 290 SR EN 12596
Punct de rupere Frass oc <-5 <-8 <-10 SR EN 12593
Véscozitate cinematica la 135°C mm?/s 2 370 > 295 2230 SR EN 12595
* — Variatia masei poate fi pozitivi sau negativa.

Caracteristicile bitumului modificat cu polimeri (conform SR EN 12591 Anexa Nationald) Tabel 10
Unitate | Clasa de bitumuri modificate cu

Caracteristica de polimeri conform penetratiei | Metoda de incercare
masura
0 1 2 3 4 5
Penetratie la 25°C 0,1 mm | 25-55 45-80 40-100 | SREN 1426
Punct de inmuiere °C 265 265 265 SR EN 1427
Coeziune SR EN 13589
Forta de ductilitate (tractiune 50 mm/min) | J/cm? De . De urmat de
raportat | raportat | raportat SR EN 13703
Revenire elastic3 la 25°C % 270 > 80 > 80 SR EN 13398
Punct de inflamabilitate °C 2250 > 250 2220 | SRENISO 2592
Punct de rupere Fraass °C <-10 <-13 <-15 SR EN 12593
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Penetratie rezidual3 % 260 250 250 SR EN 12607-1
. Cresterea punctului de oc <8 <8 <8 | SREN 12607-1
Rezistenta la inmuiere I8
intarire | Variatie de masa % £0,5 <0,5 £0,5 SR EN 12607-1 ]
Revenire elastic3 la o SR EN 13398 SR EN
> > >
25°C, dupa EN 126071 % i 270 ik 12607-1
- Plfert'enta punct de oc <5 <5 <s SR EN 13399 SR EN
Stabilitate la Inmuiere sau 1427
depozitare Diferenta penetratie la SR EN 13399 SR EN
250C 0,1 mm <9 <9 <9 1426

5.2. Fatd de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023, bitumul trebuie s3 prezinte conditia
suplimentara de ductilitate la 25 °C (determinati conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100;

- maimare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOTY);
- mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOTY);
- mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1);

Nota ¥ imbé&tranirea TFOT si RTFOT se realizeazi conform SR EN 12607-1, SR EN 12607-2.

5.3. Bitumul rutier si bitumul modificat cu polimeri trebuie s3 prezinte o adezivitate de minim 80% fati de
agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivi. in caz contrar, se aditiveazd cu agenti de adezivitate.

5.4. Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativa descris3 in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si/sau
prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11. in etapa initiala de stabilire a amestecului, se
va utiliza obligatoriu metoda cantitativi descrisa in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si se va adopta solutia
de ameliorare a adezivitatii atunci cand este cazul (tipul si dozajul de aditiv).

5.5. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe tipuri de bitum, in
conformitate cu specificatiile producitorului de bitum, respectiv specificatiilor tehnice de depozitare ale
statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile
producatorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului s nu sufere modificiri la momentul
prepararii mixturii.

5.6. Pentru amorsare se utilizeazd emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu bitum sau
bitum modificat.

5.7. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performants sau alte documente
(marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in fabrica) si se vor efectua
verificari ale caracteristicilor produsului, conform 5.1 {pentru bitum si bitum modificat) si 5.6 (pentru emulsii
bituminoase) pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru mai mult de:

- 500 t bitum/bitum modificat din acelasi sortiment, - 100 t emulsie bituminoas3 din acelasi sortiment.

Verificarea adezivitdtii, conform art.5.4, se va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dup3 aditivare
atunci cand se utilizeaza aditiv pentru imbunatatirea adezivitatii.

Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase Tabel 11

Nr. = ditii de cali Metoda de
e Caracteristica Conditii de calitate i
1. Continutul de liant rezidual min.58% SR EN 1428
2. Omogenitate, rest pe sita de 0,5mm <0,5% SR EN 1429
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6. ADITIVI

6.1. In vederea atingeqr_ii performantelor mixturilor asfaltice, la nivelul cerintelor, se pot utiliza aditivi, cu
caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi adaugati fie direct
in bitum, (de exemplu agentii de adezivitate sau aditivii de madrire a lucrabilitatii), fie in mixtura asfaltics {(de
exemplu fibrele minerale sau organice, polimerii, etc.)

6.2. Conform SR EN 13108-1 art. 3.1.12 aditivul este un »material component care poate fi addugat in
cantitati mici in mixtura asfaltic3, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de asemenea polimeri, pentru
a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

Fatd de terminologia din SR EN 131081 in acest caiet de sarcini, au fost considerati aditivi si produsii care
se adauga direct in bitum si care nu modifica proprietatile fundamentale ale acestuia (AND 605).

6.3. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de citre un laborator
autorizat sau acreditat, agreat de Inginer, fiind in functie de realizarea cerintelor de performanta specificate.

6.4. Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit legislatiei de punere
pe piatd, in vigoare.

CAPITOLUL Il - MODUL DE PREPARARE A MIXTURILOR

7. COMPOZITIA MIXTURILOR ASFALTICE

7.1. Materialele utilizate la prepararea mixturilor asfaltice sunt: bitumul (simplu, aditivat sau modificat) si
materialele granulare (agregate naturale si filer).

Materiale granulare utilizate la prepararea mixturilor asfaltice Tabelul 12
:; Tipul mixturii asfaltice ‘ Materiale utilizate

Criblurg;
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Filer
Criblura 4 -8, 8-16;

1. Mixtura asfaltic3 stabilizatd MAS

2. Mixt altica poroasa MAP o . A
Ixtura asfalticd poroa Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Filer
Criblurg;
3. Beton asfaltic cu criblurd BA Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj;

Nisip natural sau sort 0-4 natural; Filer

Pietris concasat;

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj;

Nisip natural sau sort 0-4 natural; Filer

Beton asfaltic deschis cu criblur CT'Plura; . .

5. BAD Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj;
Nisip natural sau sort 0-4 natural; Filer

Pietris concasat;

Beton asfaltic cu pietris concasat
BAPC

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat

6. BADPC Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj;
Nisip natural sau sort 0-4 natural; Filer
. . . | Pietris;
! s rt WM
- Beton asfaltic deschis cu pietris sortat Nisip natural sau sort 0-4 natural;
BADPS . i -
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Filer
Criblurg;
8. Anrobat bituminos cu criblura AB Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Nisip
natural sau sort 0-4 natural; Filer
. . - Pietri ;
Anrobat bituminos cu pietris concasat |.ejcr|§ I . - -
9, Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Nisip
ABPC .
natural sau sort 0-4 natural; Filer
. . Pietris sortat;
A n .. . e
10. nrobat bituminos cu Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Nisip

pietris sortat ABPS

natural sau sort 0-4 natural; Filer
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7.2. La mixturile asfaltice destinate stratului de uzurs si la mixturile asfaltice deschise destinate stratului de
legatura se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau amestec de nisip de concasaj sau sort 0-
4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural. N

Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie de maximum:
25% pentru mixturi asfaltice utilizate la stratul de uzura;
50% pentru mixturi asfaltice utilizate la stratul de legdtura si de baza.

Pentru mixturile asfaltice tip ABPS, destinate stratului de bazd, se foloseste nisip natural sau sort 04 natural
sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj in proportie
variabild, dupa caz.

7.3. Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea total3 de agregate sunt conform:
tabelului 13 pentru mixturi tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzurd, legatura si bazi;
tabelul 15 pentru mixturile asfaltice stabilizate.

7.4. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice ale amestecurilor
de agregate naturale si filer sunt conform:

tabelului 14 pentru mixturile asfaltice tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzura si legatura,
anrobatelor bituminoase pentru stratul de baz3; * tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice stabilizate;

tabelului 16 - pentru mixturile asfaltice poroase.

7.5. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de citre un laborator de
specialitate autorizat sau acreditat {indnd cont de recomandirile din tabelul 17. in cazul in care, din studiul
de retetd rezultd un dozaj optim de liant in afara limitei din tabelul 17, acesta nu va putea fi acceptat decat
cu aprobarea proiectantului si a Inginerului.

7.6. Valorile minime pentru continutul de liant la efectuarea studiilor preliminare de laborator in vederea
stabilirii continutului optim de liant, sunt prezentate in tabelul 17 au in vedere 0 masa volumicid medie a
agregatelor de 2.650 kg/m?>. Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de
bitum se calculeaza prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde "d" este masa volumic real3 (declarat3
de producator si verificati de laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul (media ponderat3
conform fractiunilor de agregate utilizate la compozitie), in kg/m3 si se determina conform SR EN 1097-6.

7.7. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform agrementelor
tehnice precum si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Limitele procentelor de agregate si filer Tabelul 13
Nr. Strat de
St
crt. Fractiuni de agregate naturale din SHEhdSiliziz legatura EHE bata
amestecul | BAD 22,4 AB 22,4 AB 315
total BIZ?)(BIS Bi?’(::lll’lZZ BiAPéiG BADPC 22,4 ABPC ABPC 31,5
| ! BADPS 22,4 22,4 ABPS 31,5
1. [Filer i fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm,| 9..18 | 8..16 8..15 5..10 3.8 3..12
% |
2. [Filer si fractiunea (0,125 ...4 mm), % Diferenta pand la 100
3. |Agregate naturale cu dimensiunea peste 4| 22...44 | 34...48 36...61 55..72 57..73 40...63
mm, %

1
Zona granulometrica a mixturilor asfaltice, tip betoane asfaltice, si anrobate bituminoase Tabelul 14

Marimea

BA 8 BAPC
8

|

BA 11,2
BAPC11,2

BA16BAPC |  BAD 22,4
16 BADPC 22,4

AB 22,4
ABPC

AB31,5
ABPC31,5
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ochiului sitei BADPS 22,4 22,4 ABPS 31,5
conform SR
EN 933-2, mm N
45 ) ) - - - 100
31,5 - - - 100 100 90...100
22,4 _ - - ' 100 90...100 90...100 82..94 |
16 - 100 90...100 73..90 70...86 72..88
11,2 100 90...100 : - ) =
8 90...100 75...85 61..82 42..61 38..58 54..74
4 56..78 52..66 39...64 28...45 27..43 37...60
2 38...55 35...50 27..48 20...35 19..34 22..47
0,125 9..18 8..16 8..15 5..10 3..8 3..12
0,063 7..11 5..10 7.11 | 3.7 2.5 2.7

Limitele procentuale si zona granulometrici pentru mixturi asfaltice stabilizate Tabelul 15

Strat de uzurd
Nr. crt. Caracteristica l
MAS 11,2 MAS 16
1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1. Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,1 mm, % 9..13 ] 10...14
1.2 Filer si nisip fractiunea 0,1....4 mm, % Diferenta pana la 100
1.3. Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58..70 [ 63...75
- Granulometrie '
Marimea ochiului sitei, Treceri,%
22,4 - 100
16 100 90...100
5 11,2 90...100 71..81
8 50...65 44...59
4 30...42 . 25.37 |
2 20...30 17...25
0,125 9...13 10...14
0,063 8..12 9..12
Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP*
Tabelul 16
Site cu ochiuri patrate,mm Treceri, %
22.4 100
16 90...100
2 8...12
0,063 2.4
*Limitele sunt orientative, se va urmari respectarea conditiilor din tabelele 19 si 23.
Continutul optim de liant Tabelul 17
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice C.onimAut (.je Ilvant,
) . min. % in mixturd
| MAS11,2 6,0
MAS16 5,9
Uzura (rulare) BA11,2, BAPC11,2 6.0
BA16, BAPC 16 5,7
MAP 16 4
Legatura (binder) BAD 22,4, BADPC22,4, BADPS22,4 4,2
Baza AB22,4, ABPC22,4, AB31,5, ABPC31,5, ABPS31,5 4,0
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7.8. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform agrementelor tehnice
_i reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

7.9. Raportul de incercare pentru stabilirea compozi_iei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include rezultatele
incercarilor efectuate conform art. 7.10, pentru cinci con_inuturi diferite de liant.

7.10. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborsrii dozajului de fabrica {ie se va face pe
baza prevederilor acestui caiet de sarcini. Dozajul va cuprinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de
incercare);

- procentul de participare al fiecirui component in amestecul total;

- stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleas3;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 31 nr.crt.1.

Un nou studiu de dozaj se realizeaza obligatoriu de fiecare dati cind apare macar una din situatiile
urmatoare: schimbarea sursei sau a tipului de liant, schimbarea sursei de agregate, schimbarea tipului
mineralogic al filerului, schimbarea aditivilor.

7.11. Validarea in productie a mixturii asfaltice se va face, obligatoriu, prin transpunerea dozajului pe statie
si verificarea caracteristicilor acesteia conform tabelului 31, nr. crt.2.

4.5. Mixtura asfaltica va fi insotiti de declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si, dupi caz,
certificatul de conformitate a controlului productiei in fabricd sau rapoarte de incercare prin care sa se
certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

8. CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE MIXTURILOR ASFALTICE

8.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determin3 pe corpuri de probd confectionate din
mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incercéri initiale de tip) si pe probe
prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile imbracimintii gata
executate.

8.2. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrdrilor, precum si din stratul gata
executat, se efectueazi conform SR EN 12697-27.

8.3. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie s3 se incadreze in limitele
din tabelele 18, 19, 20 si 21.

8.4. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determin3 conform SR EN 12697-6 i SR EN 12697-34 si
vor respecta conditiile din tabelul 18.

Absorbtia de apa se va efectua conform metodei din ANEXA nr. 1B.

Sensibilitatea la apa se determind conform SR EN 12697-12 metoda A si SR EN 12697-23 si va respecta
conditiile din tabelul 18.

Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incerciri pe cilindrii Marshall Tabelul 18
' Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
- T ibili
Stabilitate . Absorbtia de sensibilit
Nr. . - . . Indice de Raport : ate la
Tipul mixturii asfaltice S,la 60°C, . apa .
crt. curgere, S/1, min. apa,
‘ KN mm KN/mm % vol. o
! | %
1. | Beton asfaltic ' 6,5...13 1,5..4,0 | 1,6 1,5...5,0 min.80
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3. | Mixtura asfaltica poroass 5,0...15 1,5..4,0 2,1 - min.60
4. | Beton asfaltic deschis 5,0...13 1,5...4,0 1,2 1,5...6,0 min.80
5. | Anrobat bituminos | 65.13 | 15.40 | 16 1,5...6,0 min.80

8.5. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incercari dinamice se vor incadra
in valorile limita din tabelele 19, 20, 21, 22 si 23.

Incercdrile dinamice care se vor efectua in vederea verificirii caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor
asfaltice sunt urmatoarele :

Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si Tncercarea la ornieraj)
reprezentata prin:

* Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiune
ciclica triaxiald pe probe cilindrice din mixturd asfaltics, conform SR EN 12697-25, metoda B;
® Viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe epruvete
confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin taiere din stratul realizat
(carote), conform SR EN 12697-22+A1, dispozitiv mic in aer, procedeul B;
- Rezistenta la oboseald, determinatd conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la intindere indirects
pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate de SR EN 12697-24;
- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixturs asfaltica,
conform SR EN 12697-26, anexa C;
- Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa de
compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzur3 determinate prin incerciri dinamice Tabelul 19

Mixturd asfalticd pentru stratul de uzur3
Nr. Caracteristics / clasd tehnicd drum
et - | M-IV
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 80 giratii , % maxim 5,0 6,0
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
12, |- deformatia la 50 °C, 300 KPa si 10000 impulsuri, um/m, maxim 20000 30000
- viteza de deformatie la 50 °C, 300 KPa si 10000 10 20
impulsuri,um/m/ciclu, maxim ’ ' B
1.3. | Modulul de rigiditate la 20°C, 124ms, MPa, minim 4200 4000
2. Caracteristici pe placi confectionate n laborator sau pe carote din imbriciminte
Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj) - viteza de
71, deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri maxim 0.3 0,5
- adancimea fégasului, % din grosimea initiald a probei, maxim 5,0 7,0

Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legiturd determinate prin incerciri dinamice Tabelul 20

Nr Mixtu“ré asfalticd pentru ftratul de
c rt Caracteristica legaturd / clasé tehnica drum
I-11 HI-1v
0 1 2 3
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9,5 10,5
1.2. Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200 KPa si 10000 impulsuri, pm/m, maxim 20000 30000
- viteza de deformatie la 40 °C, 200 KPa si 10000 impulsuri, 20 30
um/m/ciclu, maxim ! !
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1.3. Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 5000 4500
1.4. Rezistenta la oboseald, proba cilindricid solicitats la intindere
indirectd : Numar minim de cicluri pan3 la fisurare la 15°C

2. Rezistenta la oboseal, epruvete trapezoidale sau prismatice € 10,
minim

Caracteristicile mixturilor pentru stratul de bazj determinate prin incercari dinamice Tabelul 21

400 000 300 000

150 100

Mixturd asfalticd pentru stratul de baz3

Nr. crt. Caracteristica / clasd tehnicd drum
I-Hl | Hi-Iv
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
| 1.1 Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9 10
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200 KPa si 10000 impulsuri, um/m, maxim 20 000 30000

1.2.

- viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si 10000 impulsuri
pm/m/ciclu, maxim

1.3 Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600
Rezistenta la oboseald, proba cilindricd solicitats la intindere

2,0 3,0

. indirectd : Numdr minim de cicluri pani la fisurare la 15°C o R #0000
n Eezi.st.enta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice €5 10 150 100
, minim
NOTA:

Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, sunt stabiliti ca nivel de performantd minimali
pentru mixturile analizate in condisii de laborator. La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaz3 valorile de
elasticitate dinamica din reglementérile tehnice in vigoare privind dimensionarea structurilor suple si
semirigide.

8.6. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd stabilizats, aceasta va indeplini conditiile
din tabelele 19 si 22, volumul de goluri se va determina prin metoda densitatilor aparente si maxime astfel
cum sunt precizate in SR EN 12697-8.

8.7. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice tip MAS se vor confectiona conform specificatiilor
SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determin3 conform SR EN 12697-8.
Sensibilitatea la apa se determind conform SR EN 12697-12, metoda A.

Testul Shellenberg se efectueazd conform SR EN 12697-18.

Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate Tabelul 22
Nr. crt. Caracteristica
1 Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3..4
2 Volum de goluri umplut cu bitum, % 77..83
3 Test Shellenberg, %, maxim 0,2
4 Sensibilitate la apa, % minim 80

in cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixtura poroass, aceasta va indeplini conditiile din
tabelele 18 si 23.

Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase Tabel 23

15din 35



Elaborat: S.C. EVA TOTAL PROJECT
S.R.L.
Beneficiar: | PRIMARIA VALEA MARE
PRAVAT, JUDETUL ARGES
Nr. crt. Caracteristica
1 Volum de goluri pe cilindri Marshall, % minim 12-20
2 Pierdere de material, SR EN 12697-17+A1,% maxim 30
9. CARACTERISTICILE STRATURILOR GATA EXECUTATE
9.1. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

- gradul de compactare si absorbtia de apa —tabel 24

- rezistenta la deformatii permanente — tabel 19

- elementele geometrice ale stratului executat — tabel 25

- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate — tabel 26

Gradul de compactare si absorbtia de apa

9.2. Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparenti a mixturii asfaltice
compactate in strat si densitatea aparentd determinatd pe epruvete Marshall compactate in laborator din
aceeasi mixtura asfaltica, prelevatd de la asternere, sau din aceeasi mixtura proveniti din carote.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile de mixturi
asfaltice abordate in prezentul caiet de sarcini, cu exceptia mixturilor asfaltice tip MAS pentru care se vor aplica
75 lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

9.3. Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata
executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.

Notd: Densitatea maximd se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparenta se va determina
conform SR EN 12697-6.

9.4. Tncercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea densitatii
aparente si a absorbtiei de apa pe pldcute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm,
netulburate.

9.5. Conditiile tehnice pentru absorbtia de ap3 si gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaltice,
cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din tabelul 24.

Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice Tabelul 24
dd
Nr. . . Absorbtie de ap3, Gracyde
Tipul stratului compactare,
crt. % vol. o e
% minim
1 Mixturd asfaltica stabilizatd 2..6 97
2 Mixturd asfaltica poroasa - 97
3 Beton asfaltic 2.5 97
4 Beton asfaltic deschis 3.8 96
5 Anrobat bituminos 2.8 97

Rezistenta la deformatii permanente

9.6. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi asfaltice se verifics pe
minim doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin douj zile dupa
asternere.

9.7. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se misoara prin determinarea vitezei de deformatie la
ornieraj si adancimea fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22.

Valorile admisibile pentru aceste caracteristic, sunt prezentate in tabelul 19.

Elemente geometrice

16 din 35



Elaborat: S.C. EVA TOTAL PROJECT
S.R.L.

Beneficiar: | PRIMARIA VALEA MARE
PRAVAT, JUDETUL ARGES

9.8. Elementele geometrice, conditiile de admisibilitate si abaterile limitd locale admise la elementele
geometrice sunt cele prevazute in tabelul 25.

o

9.9. La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere asigurarea unei
grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizata. Nu se admit abateri in minus
fatd de grosimea prevazutd in proiect pentru fiecare strat.

Tabelul 25
NF. ' Conditii de Abateri limita locale admise la
ort. Elemente geometrice admisibilitate element(.ele
geometrice
0 1 2 3
Grosimea minima a stratului compactat, - nu se admit abateri in minus
conform SR EN 12697- fata de grosimea minima
36: prevazuta in
1 _strat de uzura: 4,0cm proiect pentru fiecare strat
-strat de legatura 50cm
-strat de baza 22,4 6,0 cm
-strat de baza 31,5 8,0cm
2 Latimea partii carosabile: ot tr.ansversal +20 mm
proiectat
0 1 2 3
Profilul transversal
3 -in aliniament sub forma acoperis + 50 mm fatd de cotele
-in curbe i zone aferente conform STAS 863 profilului adoptat
-cazuri speciale pantd unica
Profil longitudinal, in cazul drumurilor + 50 mm fatda de cotele
noi, declivitate, % maxim*: profilului proiectat, cu conditia
4 respectarii pasului
-autostrazi conform PD 162 de proiectare adoptat
-drumuri nationale | conform STAS 863
* Declivitati mai mari pot fi prevazute numai cu acordul Inginerului si asigurarea masurilor de sigurantd a
circulatiei.

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice
9.10. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care trebuie sa
fie indeplinite sunt conform tabelului 26.

9.11. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice se efectueaza, pentru:

- strat uzurd (rulare) —cu minim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrarilor si la sfarsitul perioadei
de garantie;
- strat de legdtura si strat de baza — inainte de asternerea stratului urmator (superior).

Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase Tabelul 26

Caracteristica Conditii de admisibilitate

Nr. crt. Uzura Legdtura | Metoda de incercare
Strat

(rulare) baza
0 1 2 3 4

Planeitatea in profil longitudinal, prin Reglementari  tehnice in
madsurarea cu echipamente omologate vigoare privind masurarea
Indice de planeitate, IRI, m/km: indicelui de planeitate.

1 drumuri de clasa tehnica I...1l drumuri Masuratorile se vor efectua
de clasa tehnica Il drumuri de clasa <15 <2,5 din 10 in 10 m iar in cazul
tehnica IV drumuri de clasa tehnicd V <2,0 sectoarelor cu denivelari mari
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€2,5 se vor determina punctele de
<3,0 maxim.
Planeitatea in profil longitudinal, sub 4
dreptarul de 3 m Deniveldri admisibile,
mm:
) drumuri de clasa tehnica I si Il <3,0 4,0 SR EN 13036-7
drumuri de clasa tehnica !l <4,0
drumuri de clas3 tehnica IV...V <5,0
3 Planeitatea in profil transversali, 410 £1,0 SR EN 13036-8
mm/m
0 1 2 3 4
4 Rugozitatea suprafetei
Aderenta suprafetei. Tncercarea cu -
pendul (SRT) - unitati PTV drumuri de
4.1. clasa tehnica I...11 >80 SR EN 13036-4
drumuri de clasa tehnica 1l 275
drumuri de clasa tehnici IV ...V =70
Adancimea medie a macrotexturii,
metoda volumetrica MTD,
adancime textura, mm:
4.2. drumuri de clasa tehnica I...11 >1,2 SR EN 13036-1
drumuri de clasa tehnic3 Il >0,8
drumuri de clasa tehnicd IV ...V 20,6
Adancimea medie a macrotexturii,
metoda profilometricd MPD, adancime
medie profil exprimata in coeficient de
43 frecare (uGT): AND 606
drumuri de clasa tehnic3 I...11 20,67
drumuri de clasa tehnici 1l 20,62
drumuri de clasa tehnica IV-V >0,57
5 Omogenitate.Aspectul suprafetei \{izugl: Aspect fara degrade“\.ri sub fon:mé de exces de bitum,
fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

Planeitatea in profil longitudinal se determini fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI, fie prin

mdsurarea deniveldrilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constati abateri de la profilul transversal, aparitia
fagaselor si se face cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atat aderenta prin metoda cu pendulul SRT cat si addncimea
medie a macrotexturii.

Aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu pendul alegand 3 sectoare reprezentative pe km/drum.
Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5..10 m intre ele, pentru care se determina
rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea pértii carosabile (pe urma rotii) si la o jumatate de
metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se face in aceleasi puncte in care s-a aplicat
metoda cu pendul.

CAPITOLUL IV - PREPARAREA SI PUNEREA TN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

10. PREPARAREA S| TRANSPORTUL MIXTURILOR ASFALTICE

10.1. Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevdzute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si
dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetricd sau volumetrici a bitumului si filerului,
precum si dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functionarii instalatiilor
de producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic de citre personal de specialitate conform unui
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program de intretinere specificat de producitorul echipamentelor si programului de verificare metrologic al
dispozitivelor de masura si control.

Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei §i conditiile de securitate, se va efectua cu
respectarea procedurii PCC 019.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21/AC.

10.2. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din malaxor se
stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 27 (sau confom specificatiilor producatorului), cu
observatia cd temperaturile maxime se aplici in toate punctele instalatiei de asfalt si temperaturile minime se
aplica la livrare.

in cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate temperaturi diferite. Tn
acest caz, aceasta trebuie sa fie documentata si declarat3 pe marcajul reglementat.

Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice Tabel 27
. Mixturi asfaltice Mixturi asfaltice
] Betoane asfaltice -
Tip bitum Bitum Agregate : .stvabllniza.te ; poroase
Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor
| Temperatura, ° C
35-50 150-170 140-190 150-190 160-200 150-180
50-70 150-170 140-190 140-180 150-190 140-175
70-100 150-170 140-190 140-180 140-180 140-170

Tn cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate temperaturi diferite.
Tn acest caz, aceasta trebuie si fie documentats §i declaratd pe marcajul reglementat.

10.3. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in conditiile concrete
de transport (distantd si mijloace de transport) si conditiile climatice s fie asigurate temperaturile de
asternere si compactare conform tabel 28.

10.4. Se interzice incdlzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 27, in
scopul evitdrii modificarii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

10.5. Trebuie evitatd incalzirea prelungit3 a bitumului sau reincilzirea aceleiasi cantitati de bitum de mai
multe ori. Dacd totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd reincélzirea bitumului, atunci este
necesara determinarea penetratiei acestuia. Daca penetratia bitumului nu este corespunzitoare se renunt
la utilizarea lui.

10.6. Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie s3 fie suficients pentru realizarea unei
anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

10.7. Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate
speciale, imediat dupa incarcare urmarindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul transportului, s3
fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

10.8. Mixtura asfaltica preparata cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriu cu autobasculante
cu bena termoizolanta si acoperitd cu prelat.

10.9. Fiecare transport va fi insotit de documente de conformitate conform legislatiei in vigoare (incluzand
bon de cantar care va avea inscris pe langa cantitate si urmatoarele date: temperatura mixturii la plecarea
mijlocului de transport din statia de productie, ora plecirii, traseul pe care urmeaza sa-| parcurga si punctul
de lucru pe care-l deserveste).
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11. LUCRARI PREGATITOARE
11.1. Pregdtirea stratului suport inainte de punerea in opers a mixturii asfaltice

Tnainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curdtat, iar daci este cazul se remediaz} si se
reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre stratul suport si stratul nou
executat trebuie indepartat.

in cazul stratului suport din macadam, acesta se curdta si se matura.

Tn cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeazi conform prevederilor
reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea defectiunilor la imbricdmintile rutiere
moderne.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei acestuia cu
impuritati datorate traficului. Tn cazul in care acest strat nu se protejeaza sau nu se acopera imediat cu stratul
urmator se impune curdtarea prin periere mecanica si spalare.

Dupd curdtare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie si fie conform proiectului de executie.

in cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente, aducerea
acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaz, dupa caz, fie prin aplicarea unui strat de
egalizare din mixturd asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul superior.
Grosimea acestora va fi determinati functiie de preluarea denivelrilor existente.

12. AMORSAREA
La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaz§ stratul suport si rosturile de lucru cu o
emulsie bituminoasd cationica cu rupere rapids.

Amorsarea se va face pe o suprafatd curati si uscatd si se realizeazi uniform cu un dispozitiv special care
poate regla cantitatea de liant pe metru patrat in functie de natura stratului suport. Dupd amorsare se
asteaptd timpul necesar pentru ruperea emulsiei bituminoase.

Caracteristicile emulsiei trebuie sa fie de asa natura incst ruperea s& fie efectivi inaintea asternerii mixturii
bituminoase.

Tn functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum ramasa dupa aplicarea amorsajului trebuie s3 fie
de (0,3...0,5) kg/m?.

13. ASTERNEREA MIXTURII ASFALTICE
13.1. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minim 10°C, pe o suprafata
uscata.

13.2. Tn cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se face la temperaturi ale stratului
suport si temperatura exterioara de minim 15°C, pe o suprafats uscati.

13.3. Lucrdrile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupd uscarea stratului suport.

13.4. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazi numai mecanizat, cu repartizatoare - finisoare prevazute cu
sistem de nivelare incdlzit care asigurd o precompactare, cu exceptia lucrdrilor in spatii inguste in care
repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceasti operatie. Mixtura asfaltica trebuie agternuta continuu, in
grosime constantd, pe fiecare strat si pe toata lungimea unei benzi programatd a se executa in ziua respectiva.
Mixtura asfaltica trebuie asternutd continuu, in grosime constanta, pe fiecare strat i pe toati lungimea unei
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benzi programatd a se executa in ziua respectiva. Certificarea conformitatii echipamentelor de asternere a
mixturilor asfaltice la cald se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

o

13.5. n cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii asfaltice rimas3
necompactatd aceasta va fi indepdartata. Aceastd operatie se face in afara zonelor pe care exists, sau urmeaza
a se asterne, mixtura asfaltica. Capatul benzii intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal, conform
prevederilor de la 13.13.

13.6. Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului, temperaturile
prevazute in tabelul 28. Masurarea temperaturii va fi efectuata in masa mixturii, in buncérul repartizatorului,
cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

13.7. In cazul utilizarii aditivilor pentru mérirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi scizute se vor
respecta prevederile din agrementul tehnic si specificatiile tehnice ale producatorului.

Pentru mixtura asfaltica stabilizatd, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decét cele previzute in tabelul
nr.28.

Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare Tabelul 28
Temperatura Temperatura mixturii asfaltice la
Tipul liantului mixturii asfaltice la compactare °C, min.
asternere °C, min. nceput sfarsit
Bitum rutier:
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
Bitum modificat cu polimeri:
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

13.8. Asternerea se va face pe intreaga latime a cdii de rulare, ceea ce impune echiparea repartizatorului-finisor
cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzatoare.

13.9. Grosimea maximd a mixturii asternute printr-o singura trecere este cea fixata de proiectant, dar nu poate
fi mai mare de 10 cm.

13.10. Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a statiei,
pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitiei crapaturilor / fisurilor la suprafata
stratului proaspat asternut. Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

13.11 In buncarul utilajului de agternere, trebuie sd existe in permanenta suficientd mixtura, necesara pentru
a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

13.12. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitd se va acorda realizérii
rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de lucru, longitudinal
si/sau transversal inclusiv zona benzii de incadrare (acostament), se taie la toate straturile asfaltice, de baza,
de legatura sau de uzura pe toata grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o muchie vie verticala.

Tn cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executi in aceeasi zi, taierea nu mai este necesars, cu
exceptia stratului de uzura.
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Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum 10 cm fatd de
cele ale stratului de legaturs, cu alternarea lor.

Atunci cand exista si strat de bazé bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru ale
straturilor se vor executa intretesut.

13.13. Legdtura transversala dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al drumului se va face
dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabild in functie de grosimea noului strat, astfel incat
sa se obtind o grosime constantd a acestuia, cu panta de 0,5%.

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv
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n plan, liniile de decapare se recomanda sa fie in forma de V, la 45°. Completarea zonei de unire se va face prin
amorsarea suprafetei, urmata de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pani la nivelul superior al
ambelor straturi {nou si existent).

Axa drumului

/45u

45Y

Marginea partii carosabile

13.14. Stratul de baza va fi acoperit imediat cu straturile imbracamintei bituminoase, nefiind l3sat neprotejat
sub trafic.

13.15. Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legaturd, realizat din beton asfaltic deschis, acesta nu
se va ldsa neacoperit. Este recomandat ca stratul de binder s3 fie acoperit inainte de sezonul rece, pentru
evitarea aparitiei unor degradari structurale.

14. COMPACTAREA MIXTURII ASFALTICE

14.1. Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii corespunzatoare, care si
asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si
fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazi cu compactoare cu rulouri
netede, cu sau fara dispozitive de vibrare, si/sau compactoare cu pneuri, previzute cu dispozitive de vibrare
adecvate, astfel incat sa se obtina gradul de compactare conform tabelului 24.

Certificarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.
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14.2. Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, se executs un sector experimental si se determina
numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul si grosimea

. -

straturilor executate.

Sectorul experimental se realizeaza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizdnd mixturi
asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

14.3. Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are la bazad rezultatele incercarilor
efectuate pe stratul executat in sectorul de proba, de catre un laborator autorizat / acreditat, in conformitate
cu prevederile prezentului Caiet de sarcini si a normativului indicativ AND 605.

14.4. Metoda de compactare propusa va fi considerat3 satisficitoare daca, pe sectorul de prob3, se obtine
gradul de compactare minim mentionat la tabelul 24.

14.5. Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, numarul minim de treceri recomandat pentru
compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 29.

La compactoarele dotate cu sisteme de misurare a gradului de compactare in timpul lucrului, se va tine
seama de valorile afisate la postul de comand3. Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.

Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri Tabelul 29

Ateliere de compactare
A B
Tipul stratului Compactor cu pneuri Compactor cu rulouri de Compactor cu rulouri
160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numar de treceri minime
| Strat de uzurd 10 4 12 B
Strat de legatura 12 4 14
Strat de bazd 12 4 14

14.6. Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostului dintre benzi,
apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicatd. Pe sectoarele in rampa, prima trecere se face cu utilajul de
compactare in urcare. Compactoarele trebuie s3 lucreze firi socuri, cu o vitezd mai redusa la inceput, pentru
a evita valurirea stratului executat din mixturd asfalticd si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele
repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de
scurgere sau ale caminelor de vizitare, se compacteazi cu compactoare mai mici, cu placi vibrante sau cu
maiul mecanic.

14.7. Suprafata stratului se controleaza in permanents, iar micile denivel3ri care apar pe suprafata stratului
executate din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toata latimea
benzii.

CAPITOLUL V - CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

15. CONTROLUL CALITA]'II LUCRARILOR DE EXECUTIE

Controlul calitdtii lucrdrilor de executie a straturilor de uzurs, de legdtura si de bazd din mixturi asfaltice se
efectueazd conform prevederilor normativului indicativ AND 605.

16. CONTROLUL CALITATH MATERIALELOR

Controlul calitatii materialelor din care se compune mixtura asfaltic se va efectua conform prevederilor
prezentului normativ, atat in etapa initiala, cat si pe parcursul executiei, conform capitolului Il si art. 7.10 din
capitolului Il si vor fi acceptate numai acele materiale care satisfac cerintele prevazute in acest caiet de
sarcini.
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17. CONTROLUL PROCESULUI TEHNOLOGIC DE PREPARARE A MIXTURII ASFALTICE
17.1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

functionarea corectd a dispozitivelor de cantirire sau dozare volumetrics: la inceputul fiecarei zile
de lucru;
functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

17.2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;
temperatura agregatelor naturale uscate si incilzite la iesirea din uscitor: permanent; - temperatura
mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

17.3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucririi pe sectorul respectiv;

temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de dou3 ori pe zi la compactare
cu respectarea metodologiei impuse de SR EN12697-13;

modul de executie a rosturilor: zilnic;

tehnologia de compactare (atelier de compactare, numir de treceri): zilnic.

17.4. Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de
referintd) se va face in felul urmitor:

granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iegirea din malaxor, inainte de addugarea
liantului (sarja alba) conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de céte ori de céte ori se observa o calitate
necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;

continutul minim obligatoriu de materiale concasate: /a inceputul fiecarei zile de lucru;

compozitia mixturii asfaltice {compozitia granulometrici conform SR EN 12697-2 si continutul de
bitum conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixturd prelevate de la malaxor si
asternere: zilnic.

17.5. Verificarea calitdtii mixturii asfaltice, se va face prin analize efectuatuate de un laborator autorizat pe
probe de mixtura asfaltica:

compozitia mixturii asfaltice, care trebuie si corespunda compozitiei stabilite prin studiul preliminar
de laborator;

caracteristici fizico-mecanice cate trebuie s se incadreze in limitele din prezentul caiet de sarcini
(tabelul 31).

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la limitele din
tabelele 22 si 23, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fat3 de amestecul de referinta prestabilit (dozaj) sunt indicate in

tabelul 30.
Abateri fata de dozajul optim Tabelul 30
Abateri admise fatd de dozajul optim, in valoare absoluts %
31,5 15
22,4 +5
16 5
Agregate 11, +5 ]
Treceri pe sita de, mm
| 8 +5
4 +4
2 +3
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0,125 ] +1,5
0,063 [ +1,0
Bitum 10,2 "

17.6. Tipurile de incercéri si frecventa acestora, in functie de tipul de mixtur & si clasa tehnici a drumului

sunt prezentate in tabelul 31, in corelare cu SR EN 13108-20/AC.

Tipul si frecventa incercérilor realizate pe mixturi asfaltice Tabelul 31
Nr. Natura controlului/incercarii i Caracteristici verificate si ) A .
N - iy N Tipul mixturii asfaltice
crt. frecventa incercérii limite de incadrare
0 1 2 3
Toate tipurile de mixturi asfaltice
Tncerciri initiale de ti idarea inate stratuiui de wuzurj
1 ! cercari init| de tip (validare Conform tabel 18 desutlna“ : atului | ura, d.e
in laborator) legdturd si de bazi cu exceptia
mixturilor asfaltice stabilizate
Toate tipurile de mixturi asfaltice
tinate stratului de uzurd, cu
Conform tabel 19 des e?t .St at'ul Ll
exceptia mixturilor poroase, pentru
clasa tehnica a drumului I, 11, 11, IV.
Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de legitur3 si de
Conform tabel 20 si 21 baza, conform prevederilor din acest
caiet de sarcini pentru clasa tehnic3
adrumului i, I, 110, 1V.
ixturile asfaltice indiferen clasa
Conform tabel 22 M ty:e asfaltic . diferent de clas
tehnica a drumului.
Mixturil alti r indiferen
Conform tabel 23 tu |easf. uce po oase! erent
de clasa tehnica a drumului.
tip La transpunerea pe statia de asfalt a
dozajelor proiectate in laborator, vor
Idem punctul 1 fi prelevate probe pe care se vor
A e " reface toate incercirile prevazute la
Incercari initiale  de .
2. . N punctul 1 din acest tabel.
{(validarea in te) 5
La transpunerea pe statia de asfalt a
Compozitia mixturii | dozajelor proiectate in laborator, se
conform art. 17.4 51 17.5 va verifica respectarea dozajului de
referinta.
- ... .. | Toate tipurile de mixturd asfaltici
Compozitia mixturi entru stratul de uzurd, de legatura
conform art. 17.4 5i 17.5 ; de baz3 ’ g
Verificarea caracteristicilor o = == -
- " . . | Caracteristici Toate tipurile de mixturi asfaltice
mixturii asfaltice prelevate in . . . . “
. . fiziicomecanice pe epruvete | destinate stratului de uzura, de
timpul executiei: S, = . . .
] . « | Marshall conform tabel legdtura si de bazd cu exceptia
Frecventa: 1/400 tone mixturd 18 mixturilor asfaltice stabilizate
3. asfalticd fabricatd sau 1/700 f - u - fasl. — e,
tone mixturd fabricatd in cazul Con orm‘téb.el 22 Mixturi asfaltice stabilizate
statiilor cu productivitate mai Ca.racterlstlc_l
mare de 80 to/or3, dar cel putin f'\ijlco:elzlcanlc? pe eP;u‘l’eltg
< . arshall conform tabe _— .
o data pe zi. . . .o | Mixturi asfaitice poroase
si volum de goluri pe cilindri
Marshall — tabel
23
Verificarea calitatii stratului Toate tipurile de mixturd asfaltic3
4 executat: Conform tabel 24 pentru stratul de uzurd, de legiturd
) - verificare pentru fiecare si de baza
10.000 m? executati:
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- min. 1/lucrare, in cazul
lucrérilor cu suprafata mai mic3
de 10.000 m? 5
0 1 2 3
Verificarea rezistentei stratului la
deformatii permanente pentru
stratul executat:

Conform tabel 19 pentru rata
. . de ornieraj si/sau adancime [Toate tipurile de mixturd asfaltics
- verificare pentru fiecare |, . . .

fagas, curespectarea art. 9.6 |destinate stratului de uzura, pentru

10.000 m? executati; i . = . .
. ! = 51 drumurile de clasa tehnic 1, 1l si I, 1v.
- min. 1/lucrare, in cazul 9.7

lucrdrilor cu suprafatd mai micj
de 10.000 m?

\Verificarea modului de
rigiditate:

- verificare pentru fiecare
6. 10.000 m? executati Conform tabel 21 Strat de baza
- min. 1/lucrare, in cazul
lucrdrilor cu suprafatd mai mica
de 10.000 m?

7. Verlflcarfea e‘lementelor Conform tabel 25 Toate straturile executate
geometrice ale statului executat
Verificarea suprafetei
stratului executat

Verificari suplimentare in situatii
cerute de comisia de receptie
0. (inginer): IConform solicitarii comisiei de receptie
- 1 set carote pentru fiecare
solicitare

Conform tabel 26 Toate straturile executate

18. CONTROLUL CALITA]'II STRATURILOR EXECUTATE DIN MIXTURI ASFALTICE
18.1. Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-29,
astfel:

- carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote ® 100 mm sau pldci de min.( 400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in suprafata echivalents cu
a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de compactare si
absorbtiei de apd, precum si, la cererea Inginerului, a compozitiei.

Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatului antreprenorului, al Inginerului, la aproximativ 1 m de la
marginea partii carosabile, incheindu-se un proces verbal, in care se va nota grosimea straturilor prin
masurarea cu o rigli gradata.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de citre antreprenor si Inginer din
sectoarele cele mai defavorabile.

18.2. Verificarea compactirii stratului, se efectueazi prin determinarea gradului de compactare in situ, prin
incercari nedistructive sau prin incerciri de laborator pe carote.

Tncercérile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau in determinarea densitatii
aparente si a absorbiiei de apd, pe plicute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 sau
200 mm, netulburate

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie s3 se incadreze in limitele din tabelul 24.
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18.3. Alte verificari, in caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului si @ compozitiei (granulometrie
SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1).

o

19. VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE
19.1. Verificarea elementelor geometrice ale stratului  sia uniformitatii suprafetei consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform prevederilor STAS
6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la
incercarea probelor din stratul de bazi executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum
doua sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat;verificarea se va face
pe probe ce se iau pentru verificarea calitdtii fmbracimintii, tabel 24 si conform tabel 25;

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in ax, cu ajutorul unui aparat topografic de nivelment
sau cu o grindd rulanta de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea previzuta in proiect.

Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrdrii, cu conditia respectrii
prevederilor prezentului caiet de sarcini privind uniformitatea suprafetei, abaterile admise la cotele
proiectate si gradul de compactare.

CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRARILOR

20. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

20.1. Receptia pe faze determinante (de lucrdri ascunse) se efectueazi conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind controlul statului
in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996
si se va verifica daca partea de lucr3ri ce se receptioneaz3 s-a executat conform proiectului si atesta conditiile
impuse de AND 605 si de prezentul caiet de sarcini.

20.2. In urma verificirilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se confirm3
posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

20.3. Receptia pe faze determinante se efectueazi de catre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu participarea
reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a receptiei va purta
semnadturile factorilor participanti.

n prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativd pentru diverse faze intermediare de lucru,
aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la dispozitia comisiei
care face receptia fazelor determinante.

21. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza de citre Inginer conform Regulamentului de receptie a
lucrdrilor in constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273 cu modificirile si completarile
ulterioare.

Comisia de receptie examineaza lucrdrile executate in conformitatea cu-documentatia tehnicd aprobats,
proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determiniri necesare in vederea realizirii receptiei la
terminarea lucrarii, dupa cum urmeazi:

- Verificarea elementelor geometrice ~ tabel 25;
* grosimea;
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* ldtimea partii carosabile;
* profil transversal si longitudinal;
- Planeitatea suprafetei de rulare — tabel 26;
- Rugozitate — tabel 26;
- Capacitate portanta- conform normativ CD 155;
- Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabelului 31.

22. RECEPTIA FINALA
22.1. Receptia finald se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucririi.

22.2. Pentru lucrdrile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si autostrazi, in vederea
Receptiei Finale, antreprenorul va prezenta masuratorile de planeitate, rugozitate si capacitate portants,
pentru confirmarea comportarii in exploatare a lucrarilor executate.

22.3. Receptia finala se va face conform Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii
aferente acestora, aprobat prin H.G. 273 cu modificirile si completarile ulterioare, dupa expirarea perioadei
de garantie.

22.4. La receptia finald a lucrrii se va consemna modul in care s-au comportat straturile asfaltice si daca
acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in conditiile respectarii
prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273 si modificarilor si completarilor aprobate cu HG 940 si HG
1303.
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LEGENDA

ANEXA NR. 1A (NORMATIVA)
Determinarea absorbiei de apa

Absorbtia de apd este cantitatea de ap3 absorbit3 de golurile accesibile din exterior ale unei epruvete din
mixtura asfaltica, la mentinerea in ap3 sub vid si se exprima in procente din masa sau volumul initial al
epruvetei.
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Aparatura:
Etuva;

Balanta hidrostaticd cu sarcind maxima de 2 kg cu clasa de precizie [lI;

Aparat pentru determinarea absorbtiei de ap3 alcituit dintr-un vas de absorbtie (exsicator de vid);
pompa de vid (trompéa de apa); vacuummetru cu mercur; vas de siguranta si tuburi de legitura
din cauciuc intre partile componente. Pompa de vid trebuie si asigure evacuarea aerului in asa
fel incat sa se realizeze o presiune scizuti de 15...20 mmHg dupa circa 30 minute.

Modul de lucru:

Determinarea se efectueazi pe epruvete sub forma de cilindri Marshall confectionate in laborator, precum
si pe placute sau carote prelevate din imbricimintea bituminoass. Confectionarea epruvetelor se realizeazj
conform SR EN 12697-30. Epruvetele din imbricimintea bituminoasd se usuca in aer la temperatura de
maxim 20 °C pand la masa constanti.

Notd: Masa constantd se considers cind doud cantriri succesive la interval de minim 4 ore difers intre ele
cu mai putin de 0,1%.

Epruvetele astfel pregatite pentru incercare se cantiresc in aer (my), dupd care se mentin timp de 1 or3, in
apa, la temperatura de 20 °C + 1 °C, se scot din apd, se sterg cu o tesdturd umeda si se cantiresc in aer (mi)
siapoiin apa (my).

Diferenta dintre aceste doud cantariri raportatd la densitatea apei reprezint3 volumul initial al epruvetei: vV
=mp-m

Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cu apa la temperatura de 20
°C 1 °C se ageaza capacul de etansare si se pune in functiune evacuarea aerului astfel ca dupa circa 30
minute sd se obtind un vid intre 15...20 mmHg. Vidul se intrerupe dupd 3 ore , dar epruvetele se mentin in
continuare in apa la temperatura de 20 °C + 1 °C timp de 2 ore la presiune atmosferics.

Epruvetele se scot apoi din ap3, se sterg cu o tesiturs umeds si se cantdresc in aer (m,) si in apd (ma).

Diferenta intre aceste doud cantariri raportat la densitatea apei reprezinta volumul final al epruvetelor: V
=mp-m

Calcul
Absorbtia de apd, exprimati in procente, se poate calcula in doud moduri cu urmitoarele formule:

n cazul in care volumul initial (V) al epruvetelor este mai mare ca volumul final (V1): Absorbtia
de apd (Am) raportatd la masa epruvetei: A = 1 =m X 100

Absorbtia de apé (Av) raportati la volumul epruvetei:
A =((mm=-mm ))/p/p x 100

Tn cazul in care volumul final (V1) este mai mare ca volumul initial (V): Absorbtia de
apa (Am) raportata la masa epruvetei A= (m-m ) - (m m-m J-(m-m) X
100

Absorbtia de apd (Av) raportat3 la volumul epruvetei: V={m-m) - ((mm -- mm ))/p-
m-m X 100

fn care:
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m, masa epruvetei dupd uscare, cantdrita in aer, in grame; m; masa epruvetei dupa 1 ord de mentinere in

apa, cantdritd in aer, in grame; m, masa epruvetei dupd 1 ord mentinere in apa , cantaritd in ap3, in

”grame; m3 masa epruvetei, dupa 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosferics, cantirits in aer, in
grame; mamasa epruvetei dupa 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosferics, cantaritd in apa, in
grame; p densitatea apei, in grame pe centimetru cub, calculata cu formula:

xtx532xt

p =1.00025205+ L8 o &

unde t este temperatura apei

Abaterea valorilor individuale fata de medie nu trebuie s fie mai mare de * 0,5% (procente in valoare

absoluta).

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA
L ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru a CEE (Comitetul
Economic folosirea de cétre lucratori a echipamentului de lucru la European)
locul de munca

' HG nr. 343/1994

privind aprobarea Regulamentului de receptiea lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora

HG 300/2006

Norme de securitate si sdnatate pe santiere

HG 622/2004

privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a produselor pentru
constructii

HG 766/1997

pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii
modificata si completata cu HG 675/2002 si HG 1231/2008

HG nr. 940/2006

pentru modificarea si completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hot3rarea Guvernului
nr. 273/1994

"HG nr. 1303/2007

pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994
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HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificiri si
completari

-Legea 10/1995

privind calitatea in constructii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 - calitatea in constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sanatatii in munca

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes national

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor

| Ordinul MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 publicat
in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instruire
a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucriri in zona drumului
public si/sau pentru protejarea drumului

OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificirile si

completarile ulterioare

OUG nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completérile ulterioare

I1. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 605-2016

Normativ privind realizarea mixturifor asfaltice executate la cald. Conditii
tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in oper4.

AND 606 - 2014

Instructiuni tehnice privind metodologia de determinare a rugozitatii
drumurilor cu ajutorul echipamentului GRIPTESTER MK2

NE 022:2003

......

PCC 019-2015

Procedura de inspectie tehnicd a statiilor pentru prepararea mixturilor
asfaltice pentru lucrdri de drumuri si aeroporturi

PCC 022-2015

Procedura pentru inspectia tehnicd a echipamentelor pentru punereain oper3
a mixturilor asfaltice la lucrdri de drumuri si aeroporturi

PD 177:2001

Normativ pentru dimensionarea sistemelor suple si semirigide (metoda
analitica).

III.  STANDARDE

STAS 539:1979

Filer de calcar, filer de cret3 si filer de var stins in pulbere.

STAS 863:1985

Lucréri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de
proiectare.

STAS 6400:1984

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice generale
de calitate.

STAS 10473/1-1987

Lucrdri de drumuri. Straturi din agregate naturale sau pamanturi
stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale de calitate.

SR 61:1997

Bitum. Determinarea ductilitatii.

SR 179:1995

Lucrari de drumuri. Macadam. Conditii generale de calitate.

SR 1120:1995

Lucrari de drumuri. Straturi de bazd si imbracdminti bituminoase de
macadam semipenetrat i penetrat.
Conditii tehnice de calitate.

SR 4032-1:2001

Lucrdri de drumuri. Terminologie.

SR 8877 — 1:2007

Lucrdri de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase cationice. Conditii de
calitate.

SR 10969:2007

Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a
emulsiilor cationice bituminoase fata de agregatele naturale prin metoda
spectrofotometrica.
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SR EN 196-2:2013

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica a cimentului

SR EN 933-1:2012

Tncercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Determinarea granulozitatii. Analiza granulometrica.

SR EN 933 - 2:2020

Tncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 2 — Analiza granulometrica. Site pentru incercare, dimensiunile
nominale ale ochiurilor.

SR EN 933 - 3:2012

Tncercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 3: Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare.

SR EN 933-4:2008

incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 4: Determinarea formei granulelor. Coeficient de forma.

SR EN 933-5:2001

ncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 5: Determinarea procentului de suprafete concasate si sfairamate
din agregatele grosiere.

SR EN 933-7:2001

Tncercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 7: Determinarea continutului de elemente cochiliere. Procent de
cochilii in agregate.

SR EN 933-8+A1:2015

Tncerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 8: Evaluarea partilor fine.
Determinarea echivalentului de nisip.

SR EN 933-9+A1:2013

Tncerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 9: Evaluarea partilor fine.
Tncercare cu albastru de metilen.

SREN 1097-1:2011

Tncercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval).

SR EN 1097-2:2020

Tncercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la
sfardmare.

SR EN 1097-5:2008

SR EN 1097-6:2013

Tncerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea continutului de apa prin uscare in
etuva ventilata

Tncercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice

si fizice ale agregatelor. Partea 6: Determinarea densitatii si a absorbtiei de
apa a granulelor.

SR EN 1367-1:2007

Tncercéri pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate
ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la inghet-dezghet.

SR EN 1367-2:2010

incerciri pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate
ale agregatelor. Partea 2: incercarea cu sulfat de magneziu.

SR EN 1426:2015

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea penetratiei cu ac.

SR EN 1427:2015

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de inmuiere. Metoda cu
inel si bila.

SR EN 1428:2012

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea continutului de apa din emulsiile
bituminoase. Metoda distilarii azeotrope

SR EN 1429:2013

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduuluipe sita al emulsiilor
bituminoase si determinarea stabilitatii la depozitare prin cernere

SR EN 1744-1+A1:2013

Tncercéri pentru determinarea proprietatilor chimice ale agregatelor.

SR EN 1SO 2592:2018

Determinarea punctului de inflamare si de aprindere. Metoda Cleveland cu
vas deschis.

SR EN 12591:2009

Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.

SR EN 12592:2015

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea solubilitatii

SR EN 12593:2015

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de rupere Fraass.

SR EN 12595:2015

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea viscozitatii cinematice
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SR EN 12596:2015

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea viscozitatii dinamice cu
viscozimetrul capilar sub vid

SR EN. 12607-1:2015

Bitum si lianti bituminosi..Determinarea rezistentei la incdlzire sub efectul
caldurii si aerului. Partea 1. Metoda
RTFOT.

SR EN 12607-2:2015

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la incilzire sub efectul
caldurii si aerului. Partea 2. Metoda TFOT.

SR EN 12697-6:2020

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 6. Determinarea densitatii aparente a epruvetelor
bituminoase.

SR EN 12697-8:2019

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 8. Determinarea caracteristicilor
volumetrice ale epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-11:2020

Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 11. Determinarea afinitatii dintre agregate si bitum.

SR EN 12697-12:2018

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apd a epruvetelor
bituminoase.

SR EN 12697-13:2018

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 13: Misurarea temperaturii.

SR EN 12697-17:2017

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din mixtura asfaltic3
drenanta.

SREN 12697-18:2017

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 18. Incercarea de scurgere a liantului.

SR EN 12697-22:2020

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 22. Tncercare de ornieraj.

SR EN 12697-24:2018

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 24. Rezistenta la oboseals.

SR EN 12697-25:2016

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 25. incercare Ia compresiune ciclica.

SR EN 12697-26:2018

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 26. Rigiditate.

SR EN 12697-27:2017

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 27. Prelevarea probelor.

SR EN 12697-29:2020

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate

_la cald. Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-30:2019

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 30. Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu impact.

SR EN 12697-31:2019

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 31. Confectionarea epruvetelor cu presa de compactare
giratorie.

SR EN 12697-34:2020

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparatela
cald. Partea 34. Incercare Marshall,

SR EN 13036-1:2010

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor

aeroportuare. Metode de fncercare. Partea 1. Misurarea adincimii
macrotexturii suprafetei imbracimintei prin tehnica volumetrics a petei.

SR EN 13036-4:2012

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode
de incercare. Partea 4. Metode de masurare a aderentei unei suprafete.
ncercarea cu pendul.

SR EN 13036-7:2004

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode
de incercare. Partea 7. Mi3surarea denivelsrilor straturilor de uzura ale
imbracamintilor rutiere: incercarea cu dreptar.

SR EN 13036-8:2008

Caracteristici ale suprafetei drumurilor si pistelor aeroporturilor. Metode
deincercare. Partea 8:
Determinarea indicilor de planeitate transversals. ]
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[_SR EN 13043:2003/AC:2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor
L utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.
| SREN 13108-1:2016 | Mixturi asfaltice. Specificatii.pentru materiale. Partea 1 Betoane asfaltice. !
SR EN 13108-5: 2016 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea § Beton asfaltic cu
- - continut ridicat de mastic (tip SMA). . ]
SR EN 13108-7:2016 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Asfalt drenant.
SR EN 13108-20: 2016 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura
pentru incercarea de tip.
SR EN 13108-21:2016 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlu)
productiei in fabric.
SR EN 13398:2018 Bitum si lianti bituminogi. Determinarea revenirii elastice a bitumului
modificat
SREN 13399:2018 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea stabilitatii la depozitare a
| bitumului modificat
SR EN 13589:2018 Bitumuri si lianti bituminosi. Determinarea caracteristicilor de tractiune a
bitumurilor modificate prin metoda fortei de ductilitate
SR EN 13587:2017 Bitum si liantiu bituminosi. Determinarea caracteristicilor de tractiune ale
liatilor bituminosi prin metoda incercarii la tractiune.
SR EN 13589:2018 Bitumuri si lianti bituminosi. Determinarea caracteristicilor de tractiune a
bitumurilor modificate prin metoda fortei de ductilitate
SR EN 13808:2013 Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile cationice
de bitum.
SR EN 14023:2010 Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumuritormodificate
cu polimeri. - :

Intocmit,
ing. Mihai-Danut MARGARITA
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CAPITOLUL | - GENERALITATI
1. OBIECT S| DOMENIU DE APLICARE

1.1. Prezentul caiet de sarcini se aplica la realizarea dispozitivelor de scurgere si evacuarea apelor
de suprafatd si anume:

- santuri la marginea platformei;

- santuri de garda;

- rigole la marginea platformei;

- rigole la bordura trotuarului;

- rigole de acostament;

- casiuri;

- canale de evacuare;

- drenuri si dispozitive de colectarea si evacuarea apelor din corpul drumului.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sd fie indeplinite la realizarea acestor dispozitive si
controlul calitatii materialelor si a lucrarilor executate conform prevederilor proiectelor de executie.

1.2. Tn prevederile prezentului caiet de sarcini nu se cuprind:

- podurile si podetele;
- lucrdrile de amenajare si corectare a torentilor.

2. PREVEDER! GENERALE

2.1 Antreprenorul este obligat s& asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzitoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.2 Antreprenorul va asigura prin laboratorul sdu efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor
rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3 Tn cazul in care se vor constata abateri de la prevederile prezentului caiet de sarcini Inginerul va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea m3surilor necesare ce se impun.

2.4. Notiunea ,Inginerul” semnificd pe Reprezentantul Beneficiarului

PARTEA | - NATURA $I CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE
CAPITOLUL Nl - MATERIALE PENTRU MORTARE SI BETOANE
3. CIMENTURI

3.1 Caracteristicile cimenturilor vor fi verificate in conformitate cu SR EN 197-1, SR EN 196-1, SR EN
196-4, SR EN 196-6, SR EN 196-8. Cimentul utilizat este CEM I, CEM A-S, CEM |l B-S, CEM Il H-S, CEM Il A-LL,
CEM Il A-M in conformitate cu SR 13510 Tabel F.3.1 si Tabel F.3.2.

3.2 Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performants, marcaj de conformitate CE si,
dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrics sau rapoarte de incercare prin care
sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat si se va verifica
obligatoriu finetea si timpul de priza pe lot sau pentru maxim 100 tone.

3.3 Cimentul se va livra de cétre furnizori in saci sigilati si se va depozita in incadperi acoperite, ferit
de umezeald, in conditii reci, uscate. Fiecare sac de ciment va avea inscriptionat marcajul de conformitate
CE, numarul de identificare a organismului de certificare si informatiile insotitoare. Daca pe sac nu figureaza
toate informatiile, ci doar o parte, atunci trebuie ca documentele comerciale insotitoare s cuprinda
informatii complete.

4. AGREGATE

4.1 Agregatele naturale folosite pentru prepararea betonului trebuie s3 corespundd calitativ cu
prevederile SR EN 12620+A1 si NE 012/1.
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4.2 Agregatele naturale vor fi certificate pentru controlul productiei in fabricd (CPF) iar marcajul CE
va fi aplicat pe etichetd, ambalaj sau pe documentele comerciale de insotire, conform SR EN 13043.

Statiiie de producere a agregatelor vor functiona numai pe bazd de atestat eliberat de o comisie
internd in prezenta unui reprezentant desemnat de ISC (conform NE 012/1).

4.3 Controlul calitaiii agregatelor

In cazul procurdrii ca atare a agregatelor acestea vor fi achizitionate de la statii de producere
autorizate.

Controlul calitatii agregatelor de cédtre Antreprenor se face la fiecare lot aprovizionat in
conformitate cu prevederile din NE 012/1, iar metodele de verificare vor tine cont de SR EN 12620+A1.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitdtii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor
- Intr-un registru rezuitatele determinérilor efectuate de laborator.

4.4. Transportul agregatelor

Agregatele vor fi expediate cu mijloace de transport curate si bine inchise. Fiecare transport va fi
insotit de foaia de expeditie in care se vor arata: numarul si data eliberarii foii, marca de fabrica (balastiera),
destinatarul, felul si sortul agregatelor, cantitatea livrata, numdrul certificatului de calitate.

4.6. Depozitarea agregatelor
Se vor depozita pe platforme betonate, avand pante si rigole de evacuare a apelor.

Pentru depozitarea diferitelor sorturi se vor amenaja compartimente cu inaltimea corespunzatoare
in vederea evitdrii amestecarii sorturilor.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

5. APA

5.1 Apa utilizatd la prepararea betoanelor si mortarelor poate sd provind din reteaua publicd sau
din alta sursa, dar in acest din urma caz trebuie sd indeplineascd conditiile tehnice prevazute in SR EN 1008.

5.2 Verificarea se va face de cdtre un laborator de specialitate la inceperea lucrérilor sau ori de cate
ori se schimba sursa sau cand apar conditii de poluare.

in timpul utilizirii pe santier se va evita ca apa s se polueze cu detergenti, materii organice, uleiuri
vegetale, argile, etc.

6. OTEL BETON

6.1 Armaturile pentru beton armat pe santier sau elementele prefabricate din beton armat
realizate pe santier se vor realiza conform prevederilor proiectului. Aceste oteluri trebuie s indeplineasca
conditiile tehnice prevazute in SR 438/1.

6.2 La livrare ofelul beton va fi insotit de certificatul de calitate emis de producator.
Controlul stratului de beton va consta din :

- verificarea dimensiunilor straturilor, greutatea neta;

- examinarea aspectului;

- marca produsului, tipul armaturii, semnul controlului de calitate;

- verificarea indoirii la rece;

- verificarea caracteristicilor mecanice *(rezistenta la rupere, limita de curgere, alungirea la rupere).

6.3 Otelurile vor fi stocate in locuri speciale clasate pe categorii si diametre.

6.4 Suprafetele de stocare trebuie sa fie curate. Barele nu vor fi in contact cu solul, cu materiale sau
cu subiecte susceptibile de a antrena umiditatea.
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6.5 Armiturile fasonate sau fasonate si asamblate vor fi transportate in asa fel incat nici un element
sd nu sufere deformatii permanente in timpul transportului sau manipularii.

6.6. Cohtrolul calitdtii otelului beton se face pe fiecare cantitate si sortiment aprovizionat.

CAPITOLUL IIl - MATERIALE PENTRU PEREURI Sl ZIDARII DE PIATRA BRUTA $1 BOLOVANI
7. NISIP PENTRU PEREURI USCATE

7.1 Pentru realizarea substratului la pereu se va utiliza nisipul natural sortul 0-4 care trebuie s3 aiba
continut de fractiuni sub 0,09 mm de max. 14%.

7.2 Pentru impdnarea pereului se va utiliza nisipul natural sortul 4-8 mm sau savura.

8. PIATRA BRUTA PENTRU PEREURI S ZIDARII

8.1 Piatra brutd folositd la pereuri si zidarii trebuie sa provind din roci fdrd urme vizibile de
dezagregare fizicd, chimicd sau mecanic3d, trebuie s3 fie omogene in ce priveste culoarea si compozitia
mineralogicd, sa aibd o structurd compacta.

8.2 Caracteristicile mecanice ale pietrei trebuie sd corespunda prevederilor din tabelul 1 si la fiecare
lot aprovizionat trebuie examinate datele din certificatul de calitate si realizate incercarile la rezistentele pe
un lot de 100 mc.

Tabel 1
L Conditii de
Cole AL admisibilitate
Rezistenta la compresiune pe epruvete in stare uscatd, N/mmp min. 80
Rezistenta la inghet-dezghet:
- coeficient de gelivitate, la 25 cicluri pe piatra sparta % max. 0,3
- coeficient de inmuiere pe epruvete % max. 25

8.3 Forma si dimensiunile pietrei brute folosite la pereuri

8.4 Piatra brutd pentru ziddrii va avea forma neregulatd, asa cum rezultd din carierd avand
dimensiunea minima de cel putin 100 mm si o greutate care sd nu depdseasca 25 kg.

9. BOLOVANI PENTRU PEREURI Sl ZIDARII

9.1 Bolovanii de rau trebuie sd provinad din roci nealterate, negelive si omogene ca structura si
compozitie. Nu se admit bolovani din roci conglomerate si nici bolovani cu fisuri sau fete de clivaj.

9.2 Caracteristicile mecanice ale bolovanilor vor trebui sa fie dupa cum urmeaza:

- rezistentele la sfaramare prin compresiune min. 60%
- rezistenta la uzura cu masina Deval min. 11%.

9.3 Dimensiunile bolovanilor folositi la pereuri trebuie s3 varieze in limitele:

- lungime, ldtime a fetei, mm 80...140
- inalfime 120..160
- piatrd necorespunzatoare dimensiunilor % din masad max. 15

Bolovanii folositi la zidarii au dimensiunile in medie cuprinse in limitele 80...200 mm.

La fiecare lot aprovizionat trebuie examinate datele din certificatul de calitate si realizate incercarile la
rezistentele de mai sus pe un lot de 100 mc.
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CAPITOLUL IV - MATERIALE $| TUBURI PENTRU DRENURI
10. MATERIAL PENTRU FILTRE

10.1 Ca material drenant se foloseste balastul 0-63 mm care trebuie s3 aiba un echivalent de nisip
(En) superior lui 40 si Los Angeles max. 50 pentru care trebuie verificate echivalentul de nisip si
granulometric pentru fiecare sursa.

10.2 Balastul trebuie s3 fie curat, s3 nu contind elemente vegetale, humus, detritusuri. Trebuie sa
aiba o granulometrie continud pentru a preintdmpina contaminarea lui de catre terenul natural prin
antrenarea acestuia printre granulele corpului drumului. Trebuie sd se supuna regulei filtrelor lui TERZAGHI.

D15>4d 85
unde:

D15 - dimensiunea ciurului care lasi s3 treacd 15% din materialul filtrant d 85 - dimensiunea
ciururilor care lasa s3 treacd 85% din materialele filtrelor

10.3. Pietris ciuruit 8/22,4 (8/31,5) mm asezat in zona tubului perforat al drenului de adancime.
10.4. Materialul geotextil

Folosit ca filtru la dren va fi de tipul netesut si neimpregnat caracteristicile geotextilului trebuie sa
corespunda prevederilor Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrarile de constructii”
aprobat de ICCPDC indicativ NP 075 si va trebui sa aiba urmatoarele carcateristici:

- rezistenta la tractiune min. 10KN/m

- alungirea la rupere < 50%

- coeficient de permeabilitate transversald Kr=60-100 mm/s

- poansonarea cu CBR > 1500 N

- dimensiunea porilor ce retin 90% din cantitatea de particule ce poate fi retinuta de geotextil d 90 <
0,15 mm.

11. TUBURI PENTRU DRENURI
11.1. Pentru colectarea si evacuarea apelor din drenuri se pot folosi:

- tuburi netede neperforate rigide din PVC sau polietilend
- tuburi riflate perforate din PVC sau polietilena
- tuburi perforate cu talpa.

11.2 Diametrele tuburilor vor corespunde prevederilor din plansele aferente acestor lucrari din
proiect.

11.3 Tuburile netede neperforate rigide se folosesc la:

- intrdri si iesiri din cdminele de vizitare (la racordarea tuburilor riflate la cdminele de vizitare)
- lacapdedren

- larealizarea capetelor de aerisire

- fintre chesoane pentru evacuarea apelor.

11.4. Fantele de la tuburi perforate cu dimensiunile 1,0 x 5,0 mm sau 1,5 x 8,0 mm trebuie sa fie
intr-un numar care s realizeze o suprafat activd (de intrare a apei in tuburi) de 24-50 cm? pe ml de tub si
vor fi prevazute pe maxim 220° din circumferinta tubului.
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CAPITOLUL V- ELEMENTE DE BORDURI DE BETON PREFABRICATE, RIGOLE, SANTURI $1 CASIURI
12. ELEMENTE DE BORDURI DE BETON

Materialele, caracteristicile, conditiile si metodele de incercare pentru elementele de bordura de beton
prefabricat nearmat sunt conform prevederilor din SR EN 1340. Dimensiunile bordurilor utilizate sunt cele
specificate in plansele din proiect.

13. ELEMENTE PREFABRICATE PENTRU AMENAJAREA RIGOLELOR, SANTURILOR $I CASIURILOR DE
TALUZ

13.1 La amenajarea rigolelor, santurilor si casiurilor de taluz din elemente prefabricate se vor folosi
elementele prevazute in proiectul de executie care pot fi cele indicate in STAS 10796/2 sau alte tipuri.

Elementele prefabricate vor fi realizate in fabrica sau pe santier respectand intocmai elementele
geometrice date in detaliile de executie si conditiile impuse in caietul de sarcini speciale.

13.2 Fiecare lot de elemente prefabricate va fi insotit de certificatul de conformitate a controlului
productiei in fabricd sau rapoarte de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de
un laborator acreditat/autorizat.

13.3 in lipsa unor detalii ale proiectului de executie, amenajarea santurilor poate fi facuta fie cu
elemente prefabricate din beton de un tip agreat de Inginer, fie din beton turnat pe loc, mecanizat, a caror
caracteristici trebuie precizate in caietul de sarcini speciale sau proiect.

PARTEA Il - MODUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR
CAPITOLUL VI - PICHETAREA S| EXECUTIA SAPATURILOR
14. PICHETAREA LUCRARILOR

14.1 Pichetarea lucrdrilor constd in materializarea axei si limitele fundatiilor sau a amprizelor
lucrdrilor, in functie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumului precum si de implementarea
unor repere de nivelment in imediata apropiere a lucrarilor.

14.2 Pichetarea se face de citre Antreprenor pe baza planurilor de executie, pe care le va respecta
intocmai si se aproba de catre Inginer consemnéndu-se in registrul de santier.

15. EXECUTIA SAPATURILOR

15.1 S3paturile pentru fundatii vor fi efectuate conform desenelor de executie care vor fi vizate
“Bun pentru executie”. Ele vor fi duse pana la cota stabilitd de Inginer in timpul executiei lucrarilor.

15.2 Sapaturile pentru santuri si rigole vor fi executate cu respectarea strictd a cotei, pantei si a
profilului din plansele cu detalii de executie (ldtimea fundului, inéltimea si inclinarea taluzelor) precum si a
amplasamentului acestora fata de axul drumului sau de muchia taluzelor in cazul santurilor de garda.

15.3 Sapaturile pentru drenuri si canalizari vor fi executate cu respectarea stricta a latimii transeei,
a inclindrii taluzelor, a cotei si pantei precizate in plansele de executie.

15.4 Sapaturile vor fi executate pe cét posibil pe uscat. Dacd este cazul de epuismente acestea cad
n sarcina Antreprenorului in limitele stabilite prin caietul de sarcini speciale.

15.5 Pamantul rezultat din sdpdtura va fi evacuat si pus in depozitul stabilit de Inginer.

15.6 in cazul canalizarilor, dac3 este nevoie de sprijiniri, Antreprenorul le va executa pentru a evita
ebulmentele si a asigura securitatea personalului realizand sustineri joantive sau cu interspatii, in functie de
natura terenurilor, care insa nu pot depasi dublul Iatimii medii a elementelor de sustinere.

15.7 Pamantul pentru umplerea transeelor va fi curdtat de pietre a caror dimensiune depaseste 15
centimetri.
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Aceste umpluturi vor fi compactate, grosimea maxima3 a fiecdrui strat elementar nu va depdsi dupa
tasare 20 cm. Densitatea uscatd a rambleului va trebui s atingd 95% din densitatea optima uscatd, Proctor
Normal.

CAPITOLUL VII - COMPOZITIA §1 UTILIZAREA MORTARELOR $I A
BETOANELOR
16. COMPOZITIA $1 UTILIZAREA MORTARELOR

16.1 Mortarele vor avea urmdtoarea compozitie si intrebuintare:

- Mortar M50 - destinat zidariilor si pereurilor din piatrd brutd sau bolovani avand un dozaj de 30 kg
ciment la mc de nisip;

-  Mortar M100 - destinat tencuielilor de ciment sclivisit, rosturilor de ziddrii de piatrd sau
prefabricate umplerii rosturilor tuburilor de canalizare avand un dozaj de 400 kg ciment M30 sau
Pa35 la mc de nisip.

17. PREPARAREA MORTARELOR DE CIMENT

17.1 Pentru dozarea compozitiei mortarului, nisipul este mdsurat in ladite sau in roabe a cdror
capacitate prezintd un raport simplu cu numarul de saci de liant de folosit.

17.2 Mortarul este preparat manual, amestecul nisip si ciment se face la uscat, pe o suprafata plana
si orizontald din scanduri sau panouri metalice pana la omogenizare perfectd. Se adauga in mod progresiv,
cu o stropitoare, mestecand cu lopata, cantitatea de apa strict necesara. Amestecarea continugd, pand
cand mortarul devine perfect omogen.

Tn toate cazurile mortarul trebuie s3 fie foarte bine amestecat pentru ca, frimantat cu mana, sa
formeze un bulgare usor umezit ce nu curge intre degete. Pentru anumite folosinte, ca mortare pentru
protectii, pentru matari, s.a. delegatul clientului poate sd accepte si alte consistente.

17.3 Mortarul trebuie sa fie folosit imediat dupa prepararea lui. Orice mortar care se va usca sau va
incepe sa faca priza trebuie s3 fie aruncat si nu va trebui niciodatd amestecat cu mortarul proaspat.

18. CLASIFICAREA S| UTILIZAREA BETOANELOR
Cerintele de bazd pe care trebuie sd le indeplineasca betoanele vor fi conform NE 012/1.

Dupd modul de expunere al constructiilor prevazute in documentatie in functie de conditiile de
mediu, se stabileste clasa de expunere.

Cerintele minime pentru asigurarea durabilitdtii lucrarilor functie de clasa de expunere: clasa de
rezistentd a betonuli, dozajul minim de ciment (kg/mc), tipul cimetului si raportul apa/ciment {(max.) sunt
specificate n plansele din proiect.

19. COMPOZITIA BETOANELOR
19.1 Compozitia betoanelor este definitd de proportia in volume a diverselor categorii de agregate
uscate, greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat si volumul apei. Cantitatile
necesare pe fiecare component al betonului vor fi determinate inainte de a incepe prepararea acestuia de
catre Antreprenor:

19.2 La dozarea materialelor componente ale betonului (dupa stabilirea retetei) se admit
urmatoarele abateri:

- agregat 3%
- cimentsiapd 2%
- adaosuri +3%
- aditivi 15%.



Elaborat: | §,C, EVA TOTAL PROJECT
S.R.L.

Beneficar: | PRIMARIA VALEA MARE
PRAVAT, JUDETUL ARGES

19.3 Determindrile caracteristicilor fizice ale betonului proaspat precum si limitele admisibile ale
valorilor acestora vor respecta prevederile tabelului 2.

- ° Tabel 2
Caracteristici Conform standard Valoarea admisibila
Consistenta
- prin metoda tasarii SR EN 12350-2
-prin timpul Vebe SR EN 12350-3 | Conform cu NE 012/1 si SR
Grad de compactare SR EN 12350-4 EN 206
Raspandirea betonului SR EN 12350-5
Densitate SR EN 12350-6
Continutul de aer oclus (% vol.) SR EN 12350-7

CAPITOLUL VIl - COFRAJE $I SUSTINERI

20. COFRAIJE SI SUSTINERI
20.1 Stabilirea solutiei de cofrare si intocmirea detaliilor de executie este sarcina Antreprenorului.

20.2 Cofrajele proiectate trebuie sd fie capabile sd suporte sarcinile si suprasarcinile fard sd se
deformeze.

20.3 Toate cofrajele trebuie s3 fie nivelate in toate punctele cu o tolerantd de +/- 1 cm.

Latimile sau grosimile intre cofraje ale diferitelor pdrti ale lucrdrii nu trebuie sa prezinte reduceri
mai mari de 5 mm.

20.4 Scandurile sau panourile cu care se realizeazd cofrajele trebuie sd fie imbinate la nivel si aldturate in
mod convenabil, ecartul maxim tolerat la rosturi fiind de 2 mm, iar denivelarea maxima admisa in planul
unui parament intre doud scanduri alaturate de 3 mm.

20.5 Cofrajele se pot confectiona din lemn sau produse pe baza de lemn, metal sau produse pe
baza de polimeri.

Materialele pentru confectionarea cofrajelor trebuie sa fie conform urmatoarelor:

- bile = manele de rasinoase: STAS 1040;

- grinzi—rigle de fag SR EN 975-1 si rasinoase SR EN 1313-1;

- placajtego de 8 si 15 mm SR CR 213 si SR EN 314-1;

- cuie STAS 2111;

- alte materiale agrementate tehnic pentru utilizarea la cofraje.

La confectionarea cofrajelor se vor respecta prevederile NE 012/2.

Tiparele metalice pentru elementele prefabricate trebuie sa repecte prevederile specificate in STAS
7721 si NE 013 cap. 2.

CAPITOLUL IX - OTEL DE ARMATURA
21. FASONAREA S| MONTAREA ARMATURII

21.1 Armaturile sunt fasonate conform prevederilor desenelor de executie si apoi montate fn
cofraj. Aceste operatii se vor face cu respectarea NE 012/2.

21.2 Barele l3sate in asteptare intre doud faze de betonare vor fi protejate impotriva oricarei
deformatii accidentale. Tndoirea si indreptarea barelor Idsate in asteptare este interzisa.
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21.3 Verificarea montarii corecte a armdturii trebuie sd fie ficutd de Inginer sau de delegatul
acestuia inainte de betonare.

o -

CAPITOLUL X -BETON
22. PREPARAREA BETONULUI

22.1 Betonul va fi fabricat mecanic prin amestecul simultan al tuturor constituentilor in malaxorul
betonierei.

Agregatele vor fi introduse in betoniera in ordinea urmatoare:

- agregatele cu exceptia nisipului;
- cimentul;

- nisipul;

- apa.

23. PUNEREA TN OPERA A BETONULUI

23.1 Betoanele curente sunt puse in opera prin batere sau vibrare, conform prescriptiilor In vigoare.

23.2 Betonul trebuie pus in opera inainte de a incepe priza, Inginerul va fixa un interval maxim de
timp pentru punerea in operd a betonului dupd fabricarea acestuia. Betonul care nu va fi pus in operd in
intervalul stabilit sau la care se va dovedi ¢d a inceput priza, va fi indepartat din santier.

23.3 Betonul trebuie s3 fie ferit de segregatii in momentul punerii in operd. Dacd in timpul
transportului nu a fost amestecat, el poate sa fie amestecat manual la locul de folosire inainte de turnare.

23.4 Daca este cazul, caietul de sarcini speciale va indica betoanele care trebuie sa fie puse in operd
prin vibrare si modul cum trebuie s fie facutd aceastd operatiune.

23.5 La reluarea betondrii, suprafata betonului intdrit este ciupitd dacd este cazul si bine curatata.
Suprafata este abundent udat3 astfel ca vechiul beton s3 fie saturat inainte de a fi pus in contact cu betonul
proaspat.

23.6 Paramentele necofrate trebuie sd prezinte formele si pozitiile prevdzute in desenele de
executie. Ele vor fi reglate si finisate in timpul turndrii fard aport de beton dupa inceperea prizei si fara
aport de mortar. Orice aport de beton efectuat pentru a obtine corectia geometrica a suprafetei va fi vibrat
cu aceleasi mijloace cu care a fost vibrat betonul de dedesupt, dacd acesta din urma a fost pus in opera prin
vibrare.

23.7 Turnarea betonului si tratarea ulterioara a acestuia se va face respectand prevederile din NE
012/1 si NE 012/2.

Turnarea betnului trebuie realizatd dupa:

- terminarea sapaturii

- receptia cotei de fundare si naturii terenului de fundare
- montarea si receptia cofrajelor

- montarea armaturilor, etc..

Tn baza verificarii conditiilor de mai sus, pe baza proceselor verbale de lucrari ascunse si/sau de faze
determinante se va aproba inceperea betonarii.

24. INCERCAREA $1 CONTROLUL BETOANELOR

24.1 In scopul de a verifica corectitudinea fabricarii betonului, Inginerul poate, in orice moment, sa
ordone incercdri de control.

24.2 Definirea clasei de beton are in vedere pastrarea epruvetelor conform SR EN 12390-6.

10



Elaborat: | §,C. EVA TOTAL PROJECT
S.R.L.

Beneficar: | PRIMARIA VALEA MARE
PRAVAT, JUDETUL ARGES

Controlul calitétii lucrdrilor de betoane turnate pe santier, se va realiza conform SR EN 12390-6, SR
EN 12390-1, SR EN 12930-7.

Clasa betonului €ste definitd pe baza rezistentei caracteristice fe i (fo cun), Care este rezistenta la
compresiune in N/mm? determinati pe cilindri de 150/300 mm, conform SR EN 12390-3 (sau pe cuburi cu
latura de 150 mm) la varsta de 28 zile, sub ale céarei valori se pot situa statistic, cel mult 5% din rezultate.

CAPITOLUL XI - ZIDARII DIN PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI
25. ZIDARII DIN PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI

25.1 Tn momentul folosirii, piatra brut3 trebuie s fie usor umezitd fapt pentru care gramezile de
piatrd brutd sunt in prealabil stropite cu apa, din abundenta.

25.2 Tnainte de folosire, mortarul trebuie s fie intotdeauna depozitat in jgheaburi sau pe platforma
de lemn, metalice sau din materiale plastice adapostite de ploaie sau de caldur3, este interzis sd fie inmuiat
prin adaugiri de apa.

25.3 Pietrele sau bolovanii sunt asezati cu ména pe un strat abundent de mortar si potrivite prin
alunecare in asa fel ca s3 se obtind o tasare a rosturilor si o refulare a mortarului la suprafata prin toate
rosturile. Rosturile si spatiile, bine garnisite cu mortar sunt umplute cu aschii de piatrd infipte si stranse
astfel ca fiecare piatrd brutd sau bolovan, precum si aschiile infipte, sd fie acoperite in intregime cu mortar.
Rosturile de pe fata vazutd a ziddriei de piatrd brutd sau de bolovani nu vor fi garnisite cu aschii de piatra si
se va ciuta ca aceste rosturi s3 aib3 o grosime redusa care nu trebuie sd depdseascd 3 cm in cazul pietrei
brute.

25.4 Fata vazutd a zidariei va fi realizatd din pietre brute sau bolovani sortati astfel incat sa ofere un
aspect de suprafatd compacta si plana.

25.5 La executia zidurilor, cu o grosime mai mica de 40 cm, se va cduta sa se foloseasca pietre care
s3 cuprindd intrega grosime a zidului, in numar de cel putin doud bucati pe metru patrat.

25.6 Paramentul v3zut al zidariei, dacd Caietul de sarcini speciale prevede, va trebui sa fie rostuit.

Cand paramentul nu trebuie rostuit, mortarul refulat prin rosturi va fi indepartat cu grija fara bavuri
si bine netezit cu mistria.

25.7 Cand paramentul unei zidarii noi trebuie sa fie rostuit se curata rosturile, inainte de a face
prizd mortarul, pe 3 cm adancime. Inainte de a proceda la rostuire se va uda suprafata cu o perie.
Suprafetele rostuite sunt adancite fatd de planul zidariei cu circa 1 cm.

25.8 Cand rostuirea este ficutd pentru consolidarea unei ziddrii vechi, curdtarea rosturilor se face
pe o adancime pand la 5 cm si curdtate cu apd multd. Mortarul este pus in loc cu mistria si netezit sau prin
procedee mecanice.

25.9 Pe timp uscat, ziddriile sunt umezite usor, dar frecvent pentru a preveni o uscare rapida.
Zidariile trebuie apdrate prin toate mijloacele impotriva uscaciunii, ploii si inghetului.

25.10 Dac3 zidariile de constructii trebuie s3 fie intrerupte ca urmare a intemperiilor, Antreprenorul
va lua masuri de acoperire la partea superioard cu rogojini, pdmant sau nisip de 10 cm grosime cel putin. La
reluarea lucrarilor orice ziddrie avariata este demolata si reconstruita.

25.11 Cand se aplicd o zidrie noud pe o ziddrie veche, suprafetele de contact a acesteia vor fi
curdtate, udate si la nevoie desfacute si refacute.
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CAPITOLUL XIl - AMENAJAREA SANTURILOR, RIGOLELOR $1 CASIURI
26. PRESCRIPTII GENERALE DE AMENAJARE

26.1 Dimensiunile si forma santurilor si rigolelor (triunghiulare, trapezoidale) sunt cele indicate in
proiectul de executie, stabilite de la caz la caz in functie de relief, debit si viteza apei, natura terenului,
mijloacele de executie, conditiile de circulatie, pentru evitarea accidentelor si ele trebuie respectate
fntocmai de catre Antreprenor.

26.2 Extrem de important este sa se respecte cotele si pantele proiectate.

26.3 Protejarea santurilor si rigolelor este obligatorie in conditiile in care panta lor depdseste panta
maxima admisad pentru evitarea eroziunii pamantului.

26.4 Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate si protejate sunt date in STAS 2916
tabelul 2 si 3.

26.5 Pe portiunile in care santurile sau rigolele protejate au pante mai mari decat cele indicate in
STAS 2916 se vor amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate Tn tabel.

26.6 Rigolele de acastament sunt obligatorii in urmatoarele situatii:

- la ramblee cu indltimea 3...5,00 m in cazul curbelor convertite si supraindltate
- laramblee peste 5,00 m.

Descarcarea apelor din rigole de acostament se face prin casiuri amenajate pe taluze.
Rigole de acostament se pot executa si pentru asigurarea scurgerii apelor la strazi.
27.7. Santurile de gard3 se recomandd sa fie pereate, indiferent de panta.

27.8. Amplasarea santurilor de garda se va face la distanta minim3, de 5,00 m de muchia taluzului
debleului, iar cand este la piciorul rambleului la distanta minima de 1,50-2,00 m, banda de teren dintre
piciorul rambleului si santul de gardd va avea pante de 2% spre sant.

27.9. Antreprenorul va executa lucrarea in solutia in care este prevazutd in proiectul de executie.
Acolo ins3 unde se constatd pe parcursul executiei lucrdrilor o neconcordantd intre prevederile proiectului
si realitatea din teren privind natura pdmantului si panta de scurgere situatia va fi semnalata Inginerului
lucrarii care va decide o eventuald modificare a solutiei de protejare a santurilor si rigolelor de scurgere
prin dispozitii de santier.

27. EXECUTIA PEREURILOR USCATE

27.1 Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de 5 cm
dupa pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne stratul de nisip afanat, de aceeasi calitate, in care se aseaza
pietrele sau bolovanii. Grosimea initiald a acestui strat este de 8 cm.

Pietrele se implintd vertical in stratul de nisip afdnat, unele langd altele, batandu-se deasupra si
lateral cu ciocanul, astfel ca fiecare piatrd sd fie bine stransad de pietrele vecine. Pietrele se aseazd cu
rosturile tesute.

Pentru a se asigura stabilitatea pereului se procedeazd la o primd batere cu maiul pe uscat pentru
asezarea pietrelor.

27.2 Se asterne apoi un strat de nisip de 1-1,5 cm grosime, pentru impdnare care se uda si se
Tmpinge cu periile in golurile dintre pietre pand le umplu, dupd care se bate din nou cu maiul pana la refuz.
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27.3 Suprafata pereului trebuie s3 fie regulatd, neadmifandu-se abateri de peste 2 cm fatd de
suprafata teoreticd a taluzului, refacerea facandu-se prin scoaterea pietrei si reglarea stratului de nisip de
sub aceasta. 3.

28. EXECUTIA PEREURILOR ROSTUITE CU MORTAR DE CIMENT

28.1 Executia acestui tip de pereu este aceeasi ca la art. 28 cu exceptia cd dupa prima pilonare
umplerea rosturilor nu se face cu nisip ci cu mortar de ciment, M 100 dupa care se piloneaza pana la refuz
fnainte de a incepe priza mortarului.

28.2 Suprafata pereului trebuie protejata contra uscarii prin udare timp de 3 zile.
29. EXECUTIA PEREULUI IN MORTAR DE CIMENT

29.1 Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de 5 cm
dupa pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne un strat de mortar de ciment M 100 cu o grosime de 5-8 cm
n care se implintd pietrele sau bolovanii si se potrivesc prin alunecare in asa fel ca sa se obtind o tasare a
rosturilor si o refulare a mortarului la suprafata prin toate rosturile.

Se continud apoi cu umplerea cu mortar a rosturilor rimase intre pietre si nivelarea suprafetei prin
pilonare dupd care mortarul este netezit cu mistria.

29.2 Suprafata pereului trebuie protejatd contra uscarii prin udare timp de 3 zile si prin acoperire cu
rogojini sau saci timp de 7 zile.

29.3 Conditiile pentru suprafatare sunt cele de la pct. 27.3.
30. PEREU DE PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI PE FUNDATIE DE BETON

30.1 Peste terenul bine nivelat se toarnd stratul de fundatie in grosimea prevazutd in proiectul de
executie din beton de ciment si pand sd inceapd priza betonului se trece la executia pereului din piatra
brut3 sau bolovani si colmatarea rosturilor cu mortar de ciment M 100 in conditiile aratate la pct. 30.1.

30.2 Conditiile de suprafatare sunt cele de la pct. 27.3.
31. PEREU DIN BETON TURNAT PE LOC

31.1 Peste terenul bine nivelat se toarnd direct pe pdmant stratul de beton in grosimea prevazutd in
proiect pe tronsoane de 1,50 ml cu rosturi de 2 cm.

31.2 Betonul turnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii incepand din momentul cand
incepe priza prin acoperire si dupd ce priza este complet terminatd prin stropire cu ap3, atat cat este
nevoie, in functie de conditiile atmosferice.

32. PEREU DIN ELEMENTE PREFABRICATE DIN BETON

32.1 Elementele prefabricate din beton vor fi asezate fie pe un strat de nisip pilonat, fie pe un strat
de beton conform prevederilor din caietul de sarcini speciale sau a proiectului de executie.

32.2 Forma si dimensiunile elementelor prefabricate vor fi cele prevdzute in documentatia de
executie sau elementele similare propuse de Antreprenor si acceptate de Inginerul lucrarii.

CAPITOLUL Xl - DRENURI SI DISPOZITIVE DE COLECTAREA S| EVACUAREA APELOR DIN CORPUL
DRUMULUI

33. PRESCRIPTII GENERALE

33.1 Evacuarea apei din substratul inferior al fundatiei se realizeazd in functie de posibilitatile de
scurgere prin:

13



Elborat: [ §,C, EVA TOTAL PROJECT
S.R.L.

Beneficar. | PRIMARIA VALEA MARE
PRAVAT, JUDETUL ARGES

- drenuri transversale de acostament;
- strat drenant continuu;
- dren longitudinal sub acostament.

33.2 Drenurile transversale de acostament au o ldtime de 25...30 cm si addncime de 30...50 cm
situate la o distanta de 10...20 m in functie de panta longitudinalad a drumului.

Panta longitudinald a acestor drenuri este de 3...5% si se executd normal pe axa drumului cand
declivitatea in profil longitudinal al drumului este mai micd de 2% si cu inclinarea de cca. 60 grade in
directia pantei cand declivitatea este mai mare de 2%.

33.3 Stratul drenant continuu are o grosime de 15 cm pana la taluzurile drumului, el se recomanda
in special la drumurile cu mai mult de 2 benzi de circulatie.

33.4 Evacuarea apei din drenurile transversale de acostament sau din stratul drenant continuu prin
taluzurile drumului, se face cu cel putin 15 cm deasupra fundului santurilor sau in cazul rambleelor
deasupra terenului sau a nivelului maxim al apelor stagnate in zona.

33.5 Nu se prevdd m3suri de evacuare a apelor din corpul drumului in cazul rambleelor executate
din p@manturi necoezive sau permeabile.

33.6  Drenurile longitudinale sub acostament sau sub rigole se prevad in zonele de debleu sau la
nivelul terenului unde nu existd posibilitatea evacuarii apelor prin santuri.

In acest caz stratul inferior de fundatie va fi prelungit pana la dren, iar panta longitudinala a
drenului va fi de minimum 0,3%.

34. REALIZAREA DRENURILOR DE ACOSTAMENT

34.1 Dup3 executarea stratului de fundatie si completarea acostamentelor cu pamant la nivelul
acesteia, inainte de cilindrare se vor realiza sapaturile in acostament la dimensiunile, inclinarea fata de axe,
panta prescrisa si distanta intre ele ar3tate la punctul 34.2.

Pamantul va fi evacuat in afara amprizei si in locul acestuia se va pune materialul drenat din balast
0-63 realizandu-se continuitatea materialului granular si racordarea cu cota inferioara a fundatiei.

34.2 Odat3 terminate aceste operatii se trece la cilindrarea fundatiei cu acostamente si drenurile
executate cdrora trebuie sa li se asigure evacuarea la o cota superioard santului cu cel putin 15 cm.

34.3 La fiecare lucrare unde au fost executate drenuri transversale se verifica:

- amplasamentul si inclinarea;
- dimensiunile;
- posibilitatea de scurgere in sant.

35. REALIZAREA DRENULUI LONGITUDINAL SUB ACOSTAMENT SAU RIGOLA
35.1. Sdpatura pentru realizarea drenului se poate realiza manual sau mecanizat.
Dac3 se sapad manual latimea acestuia va fi in functie de adancime si anume:

- pentruH=1,00-1,50 l3timea=0,60 m;
- pentruH=150-2,00 latimea=0,80m;
- pentruH=2,00-4,00 latimea=1,20m.

in cazul drenului sdpat mecanizat Iatimea va fi in functie de Iatimea cupei, dar min. 25 cm.

35.2 In cazul sdpaturii manuale drenurile se vor executa pe tronsoane de 4....6 m lungime din aval
citre amonte, sprijinite corespunzitor, cu asigurare permanentd a scurgerii apelor colectate. Tronsonul
urmétor se atacd numai dup3 ce tronsonul precedent a fost umplut, cel putin pana la jumatatea adancimii
lui, cu corpul drenant.
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35.3 Tn cazul executdrii drenului prin sdpare mecanicd este necesar sd se coordoneze saparea si
executarea corpului drenului astfel incat sa nu se tind sdpatura deschisa.

35.4 Sapaturile se vor exécuta cu pereti verticali, fara sprijiniri pana la adancimi de:

- 1,00 m in pdmanturi plastic vartoase si nisipuri in stare indesatd;
- 1,50 m in pamanturi tari.
Cand adancimea s3paturilor depdseste aceste dimensiuni, se vor face sprijiniri sau se va sapa cu
taluze.

35.5 Este interzis s se mentind s3paturile deschise. Corpul drenurilor se executd imediat ce
sdpatura a ajuns la cota previzuta.

35.6 Materialul rezultat din s3p3turd se va indeparta de la locul sapaturii la o distantd mai mare de
0,50 m.

35.7 n functie de solutia prevazutd in documentatia de executie se va realiza radierul rigid din
beton, la cota previzutd in documentatia de executie care poate avea o pantd longitudinala de 0,2- 10%
sau radierul elastic prin compactarea terenului din taipd sau din balast, care nu poate avea o pantd mai
mare decat santurile si rigolele neprotejate.

35.8 Pe radierul pregitit se pozeaza tubul de drenaj perforat, cu talpd din PVC sau tubul de drenaj
riflat din PVC cu diametrul conform prevederilor din proiectul de executie.

35.9 Umplerea drenului cu material drenant, balast, pietris se face prin mijloace mecanice sau
direct prin aruncare. Corpul drenant se realizeazd prin compactare in straturi de 30...40 cm grosime si pe
masura ce se executd acesta se demonteaza sprijinirile dacd acestea exista.

35.10 Se interzice intreruperea lucrdrilor in stadii care pot periclita lucrarile executate, stabilitatea
terenului sau a constructiilor existente in vecindtatea lor.

35.11 In cazul sapaturilor mecanizate, lucrdrile de sapare si umplere se succed astfel incat sa@ nu
raméana sapaturi deschise la sfarsitul zilei de lucru.

35.12 Capacul de inchidere se va realiza dintr-un pereu zidit din piatra bruta sau bolovani cu mortar
de ciment sau dintr-un pereu din dale prefabricate de beton simplu turnat pe loc sau din dale prefabricate.

Caracteristicile materialelor (material drenant si material geotextil) sunt conform cap. 10.
35.13 La fiecare lucrare unde au fost executate aceste drenuri se verifica urmatoarele:

- amplasamentul

- cotele radierului

- realizarea corecta a filtrului

- amplasarea camerelor de vizitare
- controlul functionarii.

CAPITOLUL XIV - BORDURI SI RIGOLE PREFABRICATE
36. MONTAREA BORDURILOR
36.1 Litimea sdpaturii va fi egald cu latimea elementului majorata cu 0,20 m.

36.2 Fundul sapaturii este adus la cotele prevazute in proiect si este compactat, daca este nevoie,
ca s3 atingd 95% din densitatea optima Proctor normal.

Tn cazul unei s3paturi mai adanci fatd de cota prescrisd, Antreprenorul trebuie sa compenseze
diferenta de cot3 prin cresterea grosimii fundatiei bordurii si rigolei. Cand bordurile sunt montate pe pat de
nisip, nisipul suplimentar necesar este bine pilonat.
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Caietul de sarcini speciale sau Inginerul stabileste conditiile de depozitare provizorii de refolosire
sau de evacuare a pamantului rezultat din sapaturi.

36.3 Bordurile si rigolele prefabricate sunt montate pe o fundatie de nisip sau beton de minimum
10 cm grosime.

Caietul de sarcini speciale sau planurile de executie stabilesc natura si dimensiunile fundatiei,
precum si un eventual element de sprijinire a bordurii si a dispozitivului destinat sa asigure scurgerea
apelor infiltrate in corpul drumului.

36.4 Rosturile nu vor trebui s3 aibd mai mult de 2 cm grosime si vor fi rostuite cu mortar M 50.

36.5 Bordurile si rigolele prefabricate sunt puse urmdrind cotele, aliniamentele si declivitatile
stabilite prin detaliile de executie.

36.6 Tolerantele admise la montarea bordurilor si rigolelor vor fi mai mici de 5 mm fata de cotele
precizate in profilele transversale corespunzatoare si in profilul in lung.

36.7 La fiecare lucrare unde au fost montate borduri de trotuar se verificd corectitudinea
amplasamentului, a fundatiei.

CAPITOLUL XV - RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile privind scurgerea si evacuarea apelor de suprafatd vor fi supuse de regula unei receptii
preliminare si unei receptii finale, iar acolo unde sunt lucrdri ascunse, care necesitd sd fie controlate i
receptionate, inainte de a se trece la faza urmatoare de lucru cum sunt lucrdrile de drenaj, canalizare, s.a.
acestea vor fi supuse si receptiei pe faza de executie.

37. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

37.1 Tn cadrul receptiei de faze pentru lucréri ascunse se va verifica dacd partea de lucrare ce se
receptioneazd s-a executat conform proiectului si atestd conditiile impuse de documentatia de executie si
de prezentul caiet de sarcini.

37.2 Tn urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se
confirm3 posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

37.3 Receptia pe faze determinante se efectueazd de catre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a receptiei va
purta semnaturile factorilor participanti.

n prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de
lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la dispozitia
comisiei care face receptia fazelor determinante.

37.4 Receptia de faze pentru lucriri ascunse se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente
ale lucrarii:

a) Pentru drenuri:

- trasarea si amplasarea caminelor;
- executarea sapaturii la cotd;
- realizarea radierului si pozarea tubului drenant; - la realizarea umpluturii drenante.

b) Pentru lucrdri din beton si zidarii: santuri ranforsate, santuri zidite, camere de cadere, s.a.

- trasarea;

- executia sapaturilor la cote;
- executarea cofrajului;

- montarea armaturii.
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¢) Drenuri transversale de acostament
- la realizarea acestora.

37.5. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control,
cét si comisiei de receptie de la terminarea lucrarilor, sau finala.

38. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrdrilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273 si modificat si
completat cu HG 940 si HG 1303.

39. RECEPTIA FINALA
Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

La receptia finald a lucrdrii se va consemna modul in care s-au comportat dispozitivele de scurgere a
apelor si dacd acestea au fost intretinute corespunzitor in perioada de garantie a intregii lucrdri, in
conditiile respectdrii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273 si modificarilor si completdrilor
aprobate cu HG 940 si HG 1303.
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

I ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989 Privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru a CEE (Comitetul
Economic folosirea de cétre lucritori a echipamentului de lucru la European)
locul de muncd

HG nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora

HG 300/2006 Norme de securitate si sandtate pe santiere

HG 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a produselor pentru
constructii

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii
modificatd si completatd cu HG 675/2002 si HG 1231/2008

HG nr. 940/2006 pentru modificarea si completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotdrarea Guvernului
nr.
273/1994

HG nr. 1303/2007 pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994

HG 1425/2006 Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificari si
completari

Legea 10/1995 privind calitatea in constructii

Legea nr. 82/1998 Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea 177/2015 referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 - calitatea in constructii

Legea nr. 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006 Legea securitatii si sdnatatii in muncd

Ordinul MT nr. 43/1998 Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes national

Ordinul MT nr. 45/1998 Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998 Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice

Ordinu! MT/MI nr. 411/1112/2000 publicat| Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instruire
in MO 397/24.08.2000 a restrictiilor de circulatie in vederea executdrii de lucréri in zona drumului
public si/sau pentru protejarea drumului

0G nr. 43/1997 Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificdrile si completarile
ulterioare
OUG nr. 195/2005 Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile ulterioare

IL. REGLEMENTARI TEHNICE

NE 012/1-2007 Cod de practicd pentru executarea lucrdrilor din beton, beton armat si
beton precomprimat. Partea 1: Producerea betonului
NE 012/2-2010 Normativ pentru producerea si executarea lucrdrilor din beton, beton

armat si beton precomprimat. Partea 2:
Executarea lucrarilor din beton

NE 013-2002 Cod de practicd pentru executia elementelor prefabricatelor din beton,
beton armat si beton precomprimat

NP 075-2002 Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrarile de
constructi

III.  STANDARDE

STAS 1040-85 Lemn rotund de rdsinoase pentru constructii. Manele si prajini

STAS 2111-90 Cuie din sarmd de otel

STAS 2916-87 Lucriri de drumuri si c3i ferate. Protejarea taluzurilor gi santurilor. Prescriptii generale de
proiectare
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STAS 7721-80

Tipare metalice pentru elemente prefabricate de beton, beton armat §i beton precomprimat.
Conditii tehnice de calitate

SR 438-1:2012

Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la cald. Marci si conditii tehnice de
calitate. B B

SR 13510:2006

Beton. Partea 1: Specificatie, performants, productie si conformitate. Document national de
aplicare a SR EN 206

SR EN 196-1 :2006

Metode de incercri ale cimenturilor. Partea 1: Determinarea rezistentelor mecanice.

SR CEN/TR 196-4:2008

Metode de incerciri ale cimenturilor. Partea 4: Determinarea cantitativd a componentelor

SR EN 196-6:2010

Metode de Tncercari ale cimenturilor. Determinarea finetii.

SR EN 196-8:2010

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 8: Caldura de hidratare. Metoda prin dizolvare.

SR EN 197-1:2011

Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale cimenturilor uzuale

SR EN 206:2014

Beton. Specificatie, performantd, productie si conformitate

SR CR 213:1997

Plici pe bazi de lemn. Determinare a emisiei de aldehidd formicd in conditii determinate.
Metoda denumitd: Metoda emisiei de aldehida formica

SR EN 314-1:2005

Placaj. Calitatea incleierii. Partea 1: Metode de

incercare

SR EN 975-1:2009

Cherestea. Clasificare dupa aspect a lemnului de foioase. Partea 1: Stejar si fag

SR EN 1008/2003

Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare, incercare si evaluare a aptitudinii
de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca apa de
preparare pentru beton

"SR EN 1313-1:2010

| Lemn rotund 5i cherestea. Abateri admisibile si dimensiuni preferentiale. Partea 1: Cherestea de

raginoase

SR EN 1340 :2004

Elemente de borduri de beton. Conditii $i metode de incercari

SR EN 1916 :2003

Tuburi si accesorii din beton simplu, beton slab armat si beton armat

SR EN 1SO 3126 :2005

Sisteme de canalizare de material plastic. Componente de material plastic. Determinarea
dimensiunilor

SR EN 12350-2 :2009

Tncercare pe beton proaspit. Partea 2: Tncergaga de tasare

SR EN 12350-3 :2009

fncercare pe beton proaspit. Partea 3: incercare Vebe

SR EN 12350-4 :2009

Tncercare pe beton proasp3t. Partea 4: Grad de compactare

SR EN 12350-5 :2009

incercare pe beton proaspét. Partea 5: incercare cu masa de raspandire

SR EN 12350-6 :2009

incercare pe beton proaspat. Partea 6: Densitate

SR EN 12350-7 :2009

Tncercare pe beton proaspit. Partea 7: Continut de aer. Metode prin presiune

SR EN 12390-1:2013

Tncercare pe beton intérit. Partea 1: Formd, dimensiuni si alte conditii pentru epruvete si tipare

SR EN 12390-3:2009

Tncercare pe beton intdrit. Partea 3: Rezistenta la compresiune a epruvetelor

SR EN 12390-6:2010

Tncercare pe beton intdrit. Partea 6: Rezistenta la intindere prin despicare a epruvetelor

SR EN 12390-7:2009

incercare pe beton intérit. Partea 7: Densitatea betonului intdrit

SR EN 12620+A1:2008

Agregate pentru beton

Intocmit,
ing. Mihai-Danut MARGARITA

Lt
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1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice si conditiile obligatorii de realizare a marcajelor
rutiere, in conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare, precum si a reglementarilor tehnice privind

L3

circulatia pe drumurile publice.
Marcajele rutiere, la solicitarea beneficiarului, se executa cu caracter permanent sau temporar.

Marcajele permanente sunt marcaje cu duratd de viatd functionala, pentru care se acordd garantie de
executie si se realizeazd cu produse de marcare de culoare alba.

Marcajele temporare sunt marcaje fard duratd de viata functionald, pentru care nu se poate stabili garantie
de executie si se realizeazi, de regula cu produse de marcare de culoare galbena.

Marcajele se aplicd pe suprafata partii carosabile, pe borduri, lucrdri de artd, precum si pe alte elemente din
zona drumurilor.

Marcajele rutiere temporare se executa:

- in perioada cand se fac lucrdri de reabilitare, reparare, intretinere drumuri, sau in alte situatii de necesitate;
- completari si refaceri de marcaje in perioada 1 noiembrie ~ 31 martie;

- pe suprafete bituminoase sau de ciment, noi, date imediat in exploatare;

- pe suprafete cu rugozitate mai mare de 1,00 mm (HS});

Marcajele amovibile sunt marcajele efectuate pe tratamente cu pietris, pavaje, tratamente cu materiale
neanrobate sau foarte rugoase, betoane vechi uzate, lustruite, intersectii. Aceste marcaje sunt fard durata de
viatd functionald, pentru care nu se poate stabili garantie de executie.

Marcajele pe partea carosabild trebuie s3 asigure vizibilitate pe timp de zi si pe timp de noapte (luminata si
retroreflexie) si sa prezinte aderentd (SRT).

Refacerea marcajului se executd cand:

- unul dintre parametrii de performata a scazut sub valorile claselor de performantd de minimum R3 si Q3
definite conform SR EN 1436+A1, sau
- cand indicele de uzurd, conform SR EN 1824, este mai mic sau egal cu 75%.

2. PRODUSE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA MARCAJELOR RUTIERE

Se pot utiliza urmatoarele tipuri de produse pentru marcaj rutier:

2.1. Vopsea de marcaj monocomponentd, cu solvent organic, de culoare alba sau galbend, care formeaza
pelicula prin uscare la aer.

Vopseaua de marcaj se aplici pe partea carosabild, urmatd imediat de pulverizarea pe suprafata acesteia a
microbilelor sau a bilelor mari de sticld. Vopseaua se aplica ca atare sau pe amorsa in grosimi in functie de
cererea beneficiarului. Pulverizarea cu microbile sau cu bile mari se executd pe suprafata de vopsea proaspat
aplicatd, pentru a asigura o buna fixare a acestora.

2.2. Vopsea de marcaj monocomponentd pe baza de apa, care formeazd pelicula prin uscare la aer, si se
prezintd sub forma unei emulsii in apa.
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Vopseaua de marcaj se aplicd pe partea carosabild, urmatd imediat de pulverizarea pe suprafata acesteia a
microbilelor sau a bilelor mari de sticl3. Vopseaua se aplica, ca atare sau pe amors4 in functie de cererea
beneficiarului. Pulverizarea cu microbile sau cu bile mari se executé pe suprafata de vopsea proaspat aplicatd,
pentru a asigura o buna fixare a acestora.

Calitatea vopselei si timpul de uscare a marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de producator.
2.3.  Produse bicomponente pe baza de metil metacrilat aplicabile la rece

Vopsele bicomponente (cold plastic) pentru aplicarea la rece in strat subtire (marcaj neted) sifsau in strat gros
(marcaj structurat si/sau rezonator), care formeaza pelicula prin intdrire in urma reactiei dintre componente.

Cantititile procentuale ale celor doi componenti care se amestecd, sunt recomandate de fabricant.
Microbilele se pulverizeazi pe suprafata neintaritd a peliculei rezultatad din amestecul celor doi componenti
(compomentul A-vopsea si componentul B-intaritor).

Vopseaua in doi componenti se poate utiliza la executia marcajelor rutiere, cu grosimi de peliculd uda cuprinse
ntre 250 - 4000 um, aplicatd in peliculd continua sau structuri in diferite modele.

Aplicarea acestui tip de vopsea se face in aceleasi conditii de mediu ca si vopselele cu uscare la aer.
Marcajele efectuate cu aceste produse trebuie sa confere, in trafic, un efect rezonator.

Calitatea acestor produse si timpul de intarire a marcajelor se apreciazd pe baza datelor furnizate de
producator, si care are o durata de viatd minimum 2 ani.

2.4. Materiale termoplastice pentru aplicare cu echipamente de marcat speciale la cald: in strat subtire
(pulverizare ca spray) sau in strat gros (extrudare — pentru marcaj neted si marcaj structurat, cu dispozitiv
special — pentru marcaj rezonator). Pelicula se formeaza prin réicire.

Aceste materiale se aplici la temperaturi cuprinse intre 1800 C si 2000 C, la grosimi intre 2000 — 4000 pm, pe
suprafete bituminoase noi sau vechi, fara degradari, pe beton de ciment utilizand primer, sau pe anumite
tipuri de vopsele de marcaj. Aceste produse realizeazd marcaje sub forma de peliculd continua sau structuri
in diferite modele, avand un puternic efect rezonator.

Produsele termoplastice asigura vizibilitatea pe timp de zi si noapte, pe timp uscat sau umed. Aceste produse
contin incluse microbile de sticld si pentru cresterea valorilor de retroreflexie dupa aplicare se pulverizeaza
microbile pe suprafata marcajului.

Calitatea acestor produse si timpul de intarire a marcajelor se apreciazd pe baza datelor furnizate de
producétor si care are o durata de viatd de minim 2 ani.

2.5. Materiale antiderapante pentru aplicare manual3, la cald sau la rece. Acestea contin agregate cu duritate
ridicata care asigurd cresterea aderentei la rulare. Marcajele antiderapante se aplica la grosimi medii cuprinse
intre 3000-5000 pm, cu adancimi de textura de 500-200 pum. Aplicarea se realizeazd cu ajutorul unor
dispozitive de constructie speciald — racluri in formd de rama. Pelicula se formeaza prin récire, sau in urma
rectiei dintre componente.

2.6. Marcaje prin sigeti, insciptii, figuri, precum si alte marcaje de volum redus, pot fi executate manual, cu
ajutorul sabloanelor corespunzitoare sau din elemente termoplastice preformate. Retroreflexia este
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asigurata de mlcoblle din sticld care se pot aplica pe suprafata marcajului sau pot fi introduse in masa
materialului de fabrlcatle

2.7. Produse prefabricate pentru marcare rutierd, formate din elemente care se asambleazs si aplica la cald,
in grosime de 3000 um, pe suprafete bituminoase noi, vechi, in stare bund, peste marcaje termplastice in
stare bund 5i pe suprafete de beton de ciment utilizand primer.

Aceste produse contin inglobate microbile, dar pentru cresterea retroreflexiei imediat dupa aplicare se
presara microbile de sticla.

Marcajele prefabricate asigura vizibilitate pe timp de zi si noapte, pe timp uscat si umed.
Marcajele efectuate cu aceste produse trebuie sa confere, in trafic, un efect rezonator.

Coeficientii de retroreflexie (RL) pe timp uscat, umed si ploios, luminanta (B), si domeniul de culoare definit
de coordonatele cromatice pentru marcajele rutiere, albe si galbene, vor fi cele previzute in SR EN 1436+A1.

Se acceptd doar vopsele si sau produsele testate pentru minimum doud milioane de treceri (2 Mio) si care
poartd marcajul de conformitate ,,CS” sau,,CE” in conformitate cu prevederile HG 622 si cu actele normative
comunitare in domeniul produselor pentru constructii.

Microbilele si bilele mari de sticl3 pot fi pulverizate ca atare, dar si in amestec cu granule antiderapante.

3. CONTROLUL VOPSELEI S1 PRODUSELOR UTILIZATE PENTRU EXECUTIA
MARCAJELOR RUTIERE

Vopseaua si produsele destinate efectudrii marcajelor rutiere, se vor analiza pe baza de probe, prelevate din
ambalaje originale, inchise ermetic si sigilate.

Prelevarea probelor de vopsele si metodele de incercare vor fi conform prevederilor SR EN 13459,

Controlul vopselelor/produselor utilizate pentru executia marcajelor rutiere se va face de citre un laborator
specializatin incercari pe vopsea de marcaj, acreditat si/sau autorizat.

Produsele vor fi insotite de certificat de conformitate a produsului.

Vizibilitatea marcajelor rutiere trebuie sa fie asigurata in toate anotimpurile, atat pe timp de zi cit si pe timp
de noapte. Verificarea vizibilitatii se efectueazi cu echipamente specifice, punctual dup3 aplicare si pe toat

suprafata marcajului pe durata de exploatare. Valorile obtinute se raporteaza la cerintele standardului SR EN
1436+A1.

4. CONDITII TEHNICE PENTRU MICROBILE, BILE MARI DE STICLA SI GRANULE
ANTIDERAPANTE

Microbilele de sticld sau bile mari sunt particule transparente, sferice destinate s3 asigure vizibilitatea
nocturna a marcajelor rutiere prin retroreflexia fasciculelor incidente ale farurilor unui vehicul spre
conducatorul vehiculului.

Granule antiderapante sunt destinate cresterii caracterului antiderapant al marcajului rutier.

Fiecare produs de marcare, utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de sticli.
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Tipul si dozajul de mlcroblle sau bile mari de sticld vor fi recomandate de fabrlcantul de produse utilizate
pentru marcaje rutiere si confirmate de buletinul emis de laborator specializat, acreditat si/sau autorizat.

Ambalarea microbilelor sau a bilelor mari de sticl3, ca atare sau in amestec cu granule antiderapante se face
n saci etansi.

Prescriptiile tehnice privind microbilele, bilele mari de sticl3 si granulele antiderapante trebuie sa corespunda
prevederilor SR EN 1423 si vor fi descrise si garantate calitativ de fabricant.

5. CLASIFICAREA MARCAJELOR RUTIERE
Marcaje longitudinale, de:

- separare a sensurilor de circulatie;

- separare a benzilor de acelasi sens. Marcaje de delimitare a partii carosabile; Marcaje transversale de:
- oprire;

- cedare a trecerii;

- traversare pentru pietoni; - traversare pentru bicicligti.

Marcaje diverse pentru:

- ghidare;

- spatii interzise;

- interzicerea stationarii;

- statii de autobuze, troleibuze, taximetre;

- locuri de parcare;

- piste pentru biciclisti

- zone cu trafic pietonal si de vehicule intens sau cu risc crescut de accidente

- sageti, inscriptii sau imagini desenate pe partea carosabild; Marcaje laterale aplicate pe:
- lucrdri de artd (poduri, pasaje denivelate, ziduri de sprijin);

- parapete;

- stalpi si copaci situati pe platforma drumului; - borduri.

Dimensiunile si modurile de pozare a marcajelor, tde diverse situatii, se executd conform prescriptiilor SR
1848-7.

Din considerente de sigurantd rutierd, Compania Nationala de Autostrazi si Drumuri Nationale isi rezerva
dreptul de a completa sau modifica dimensiunile si/sau modul de pozare a marcajului, previzute in SR 1848-
7 fara a schimba semnificatia semnalizirii orizontale.

6. CONDITII DE REALIZARE A MARCAJELOR

6.1. Autostrazi, drumuri expres, drumuri nationale europene si drumuri nationale principale:

6.1.1. Separarea sensurilor de circulatie (marcaj axial) si separarea benzilor de acelasi sens pentru drumuri
cu 2,3 si 4 benzi de circulatie, se executa astfel:

- latimea benzii de marcaj 15 cm;
- marcajul se executa conform prevederilor SR 1848-7;
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- grosimea peliculei ude de vopsea de 500 — 600 microni functie de suprafata drumului, zone cu acostamente
consolidate sau cu rambleun cu vegetatie, de tipul imbracamintilor asfaltice noi, vechl in stare bunj,
slamuri bituminoase, tratamente bituminoase anrobate, betoane de ciment noi.

6.1.2. Delimitarea partii carosabile:

- latimea benzii de marcaj 15 cm - marcajul se execut3:
* in afara localitatilor cu linie continua, cu exceptia drumurilor la care acostamentele (consolidate)
sunt amenajate ca benzi de urgentd cu latimi de minimum 2.5 m, unde se executd cu linie
discontinud conform prevederilor SR 1848-7.

* ininteriorul localitatilor, de regula cu linie discontinu3;

- grosimea peliculei ude de vopsea in functie de cererea beneficiarului (functie de suprafata drumului, zone
cu acostamente consolidate sau cu rambleuri cu vegetatie, de tipul imbracamintilor asfaltice noi, vechi in
stare buna, rea, slamuri bituminoase, tratamente bituminoase anrobate, betoane de ciment noi).

Pe autostrada marcajul de delimitare a partii carosabile se executa cu linie continug, [dtimea liniei de marcaj
de 25 cm.

Pentru autostrazi se va avea in vedere ca marcajul lateral de delimitare a benzilor de circulatie de banda de
urgentd, precum si cel de linga zona median, sa fie executat profilat pentru asigurarea efectului rezonator.
Tn vederea asigurarii scurgerii apelor se vor prevedea intreruperi ale marcajului continu la distante de 10.00m,
pe cate 5 cm, evitandu-se astfel aparitia acvaplanérii.

Tn zonele periculoase (cu santuri adanci, rambleuri inalte, etc) marcajul de delimitare a pirtii carosabile se
executd cu linie continud pe toata lungimea sectorului periculos, litimea liniei de marcaj de 25 cm, iar
grosimea peliculei ude de vopsea de 600 microni.

Marcajele transversale si marcajele diverse se executd cu grosimi ale peliculei ude de vopsea de 600 microni.

Pe benzile de decelerare ale nodurilor rutiere, pentru atentionarea asupra reducerii vitezei se vor executa
marcaje rezonatoare transversale in succesiuni de sase benzi amplasate la distanta de 1 m una fata de cealalta.

Pe benzile de urgenta, din 200 in 200 m (pentru 100, 300, 500, 700, 900 m) se vor materializa prin marcaj cu
lungd durata de viatd pozitia bornei hectometrice.

Pe bretele nodurilor marcajul lateral de delimitare a partii carosabile se va executa profilat pentru asigurarea
efectulu irezonator.

6.2.  Drumuri nationale secundare
6.2.1. Marcajul de separare a sensurilor de circulatie (axial) :

- latimea benzii de marcaj 15 cm;

- marcajul se executd conform.prevederilor SR 1848-7;

- grosimea peliculei ude de vopsea in functie de cererea beneficiarului (functie de suprafata drumului, zone
cu acostamente consolidate sau cu rambleuri cu vegetatie, de tipul imbracamintilor asfaltice noi, vechiin
stare bund, slamuri bituminoase, tratamente bituminoase anrobate, betoane de ciment noi).

6.2.2. Delimitarea pdrtii carosabile
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- latimea benzii de marcaj 15 cm

- marcajul se executa, in afara localitatilor, de regula cu linie continud; - in interiorul Ic;calitatilor, marcajul
se executa de regula cu linie Tntrerupta; - grosimea peliculei ude de vopsea de 400 microni.

Marcajele transversale si marcajele diverse se executd cu grosimi ale peliculei ude in functie de cererea

beneficiarului.

6.3. Marcajele temporare pe autostrazi, drumuri nationale europene, drumuri nationale principale si
secundare se executd identic cu marcajele rutiere permanente, cu mentiunea ci marcajele longitudinale si de
delimitare a partii carosabile se executd cu o litime cuprinsa intre 10 — 25 cm, la solicitarea administratorului
drumului.

Celelalte tipuri de marcaje rutiere temporare (transversale, diverse, prin sigeti si inscriptii) respecti
dimensiunile prevdzute in SR 1848-7.

Pe peliculd udd de vopsea (de 400, 500 sau 600 de microni) se pulverizeaz3 obligatoriu microbile.

Pentru marcaje temporare, pe imbracaminti noi bituminoase sau de beton de ciment se pot utiliza si produse
autoadezive aplicabile la rece (sub form3 de benzi), care trebuie sa contina obligatoriu microbile.

Marcajele rutiere temporare nu au durata de garantie.
6.4. In curbele amenajate cu supralérgire, marcajul pentru separarea sensurilor de circulatie se executs :
¢ La drumuri cu doua benzi de circulatie :

a) pentru o supraldrgire de maximum 1,00 m se pastreaza banda exterioara de latime constantd, iar
supraldrgirea se acorda integral benzii interioare;

b) pentru o supraldrgire care depiseste 1,00 m se acorda benzii exterioare 40 % din supraldrgirea
totala, iar benzii interioare 60 %;

¢ La drumuri cu trei si patru benzi de circulatie :

a) pentru o supraldrgire de maximum 1,00 m toata supraldrgirea se aloca benzii interioare;
b) pentru o supraldrgire care depaseste 1,00 m supraldrgirea totald se alocd benzilor in
procentele din tabelul urmator:

Nr. benzi Banda 1 (interioara) i Banda 2 Banda 3 Banda 4
3 60 % 24 % 16 % -
4 36 % i 26 % 22% 16 %

In cazulin care supraldrgirea ce ar trebui alocat3 bezilor 2 si 3 (la drum cu 3 benzi), respectiv benzilor 3 si4(la
drumurile cu 4 benzi) este mai micd de 1 m, aceasta se aloc3 benzii 2, respectiv benzii 3. in aceast situatie,
ldtimea benzii 3, respectiv 4 raméne in valoare de 3,5 m fiecare.

Axa drumului se va marca cu linie continua in urmatoarele cazuri:

- in zona scolilor, pe portiunea cuprinsa intre cele dou3 indicatoare de avertizare ,,Copii”;

- finainte si dupa marcajele transversale, de trecere pentru pietoni, pe o portiune de 25 m;

- finainte si dupa intersectiile la nivel cu calea feratd pe o portiune de 50 m; Nu se executi marcaje de
delimitare a partii carosabile:
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- in localitatile unde drumul are profil de strada (cu bordura);
- pe poduri;
- acolo unde marginea pantii carosabile este degradata.

Pe drumurile cu Tmbracaminte din beton de ciment marcajul axial se executd astfel:

* linia simpla a benzii de marcaj se pozitioneaza pe partea dreapta fata de axul drumului,
mentinanduse o distanta de 6 cm intre rostul axial si marginea exterioard a marcajului;

* linia dubld a benzilor de marcaj se aplicd simetric fata de rostul longitudinal al plicilor din betonul
de ciment.

Marcajele transversale si marcajele diverse se executd cu grosimi ale peliculei ude de vopsea de 600 microni.

Pe sectoarele de drum pe care sunt programate s3 inceapa in semestrul doi, lucriri de intretinere periodica,
din considerente de siguranta rutierd, administratorul drumului poate dispune aplicarea unui marcaj
provizoriu pana la realizarea lucrdrilor susmentionate. Drumurile, tipodimensiunile si culoarea marcajului sunt
stabilite de administratorul drumului.

6.5. Executia marcajului rutier

Marcajele rutiere se executd de o firma cu experienta in lucrdri executate pe autostrazi si drumuri nationale
si cu respectarea prescriptiilor prezentului caiet de sarcini, in ceea ce priveste:

- calitatea vopselei

- tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii de mediu si locale;

- proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere sau filmul marcajului; - executia
corecta a premarcajului;

- pregatirea suprafetei pe care se aplicd marcajul (curdtare corespunzitoare pentru eliminarea oricaror
reziduri, degeuri sau alte materiale care contribuie la degradarea marcajului rutier). - stabilirea dozajului
ud de vopsea;

- dozaj de microbile, bile de sticld de alte dimensiuni;

- norme de Protectia Muncii, Prevenirea si stingerea incendiilor;

- instituirea restrictiilor de circulatie in conformitate cu ,Normele metodologice privind conditiile de
inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrdri in zona
drumului public si/sau pentru protejarea drumului .

Executia premarcajului se face prin trasarea unor puncte de reper, si simboluri pe suprafata pértii carosabile,
care au rolul de a ghida executantul pentru realizarea corectd a marcajelor. Simbolurile utilizate vor fi cele
prevazute in instructiunile tehnice pentru marcaje rutiere.

- premarcajul trebuie sa respecte documentele grafice puse la dispozitie de beneficiar;

- premarcajul se executd cu aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu vopsea punctele de
reper determinate;

- corectitudinea realizarii premarcajului de catre executant se verifici de responsabilul desemnat cu
supravegherea realizarii lucrdrilor, fnainte de aplicarea marcajului definitiv. In cazul respingerii
premarcajului de cétre acesta, executantul va reface lucrarea pe cheltuiala sa.



tiaborat: S.C. EVA TOTAL PROJECT
’S.R.L.

Beneficiar: JPRIMKRIA VALEA MARE
PRAVAT, JUDETUL ARGES

- vopselele de marcare se aplicd pe suprafete curate si perfect uscate, numai mecanizat. Microbilele sau
bilele mari de sticla se aplicd mecanizat pe vopseaua ud3;
- cu produse compatibile cu cele aplicate in anii anteriori;

- pe sectoare de drum unde suprafata nu este corespunzitoare, aceasta se curatd prin suflare cu aer
comprimat sau periere cu mijloace mecanizate;

- pe suprafete mici, grase, acestea se curata prin frezare, fira degradarea suprafetei drumului sau prin
spalare cu jet de apa sub presiune;

- indepartarea prin frezare a unor suprafete marcate se reazlizeazs, in urmatoarele situatii:

Cand modificari ale “Proiectelor de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere”,
impun corecturi ale marcajului existent;

Cand modificarea elementelor geometrice ale unui sector de drum impune stergerea marcajului
existent si executarea noului marcaj pe alt amplasament;

La solicitarea beneficiarul lucrarilor, cand:

O se impune stergerea unor marcaje tempoarare;
o marcajul rutier vechi se exfolieaza.

Tnlaturarea unui marcaj (permanent sau temporar) se realizeaza prin frezare mecanica, frezare cu apa, sau
prin ardere. Acoperirea cu un strat nou de marcaj de culoare neagra este permisa doar cu caracter de exceptie,
in conditiile in care suprafetele marcate necorespunzitor sunt reduse si izolate. Vopseaua de marcaj neagri
trebuie sa acopere complet si permanent vechiul marcaj.

Este interzisa mascarea marcajului prin aplicare de vopsea neagra/gri, daca aceasta afecteaza mai mult de 2%
din suprafa_a marcajului, masurat pe un sector de 10 m sau daca obturarea are ca SCOP mascarea unui
element de marcaj a carui ,reaparitie” data de uzura in trafic a stratului de acoperire ar putea genera confuzie
si accidente.

Spalarea cu apa sub presiune. La calculul suprafetei spalate, litimea acesteia se considera egalacu
de maximum trei ori latimea benzii de marcaj, iar lungimea egala cu lungimea benzii de marcaj;
Pe sectoare de drumuri europene, marcajul axial si cel aferent trecerilor pentru pietoni, se pot
aplica, la dispozitia administratorului drumului, de doud ori pe an, a doua oari inainte de inceperea
sezonului rece;

Marcajele rutiere realizate cu produse lichide in grosimi ale filmului ud de vopsea de 600 microni,
pot fi aplicate direct sau, la dispozitia administratorului drumului, din doua treceri succesive,
tehnologia fiind ud / uscat. Pe vopseaua uda se pulverizeazi microbile la fiecare trecere. Pe
drumurile cu rugozitate mai mare de 70 mm (HS) se poate dispune aplicarea a doud straturi de 500
sau 600 microni. Nu se acceptd realizarea unor grosimi mai mari de 1200 microni prin aplicare in
mai multe straturi a produselor lichide. Pentru obtinerea de grosimi mai mari beneficiarul poate
dispune realizarea marcajelor cu produsele previzute la punctele 2.3 pana la 2.6 din CAPITOLUL 2.
“Produse utilizate pentru realizarea marcajelor rutiere”. Marcajele realizate cu produsele
mentionate mai sus, pot fi reinprospatate periodic prin aplicarea unei pelicule subtiri (400 microni)
de vopsea, pe care se puiverizeazd microbile.

Prealabil inceperii executiei lucrérilor, Beneficiarul va furniza executantului :
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- proiectul de reglementare a CII’CU|a1;IEI prin marcaje rutiere {(filmul marcajului), la sc. 1/1000, pentru
marcajul longitudinal, precum si detalii de executie la sc. 1/500, pentru marcajul in curbe, mtérsectu sialte
situatii speciale;

- un program cuprinzand drumurile si cantitatile fizice de lucréri, pe fiecare itinerar, care urmeaza a se
executd in anul respectiv, silunar o esalonare a prioritatilor de executat, precum si a tipodimensiunilor
marcajului pentru fiecare drum in parte.

- caracterizarea suprafetelor, pentru fiecare drum, pe care urmeazi si se aplice marcajul rutier (tipul
fmbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei).

Executia marcajului rutier poate demara in urmatoarele conditii:

- executantul a obtinut aprobarea administratorului drumului si acordul politiei rutiere pentru instituirea
restrictiilor de circulatie pe drumul public, in vederea executarii lucrérilor;

- executantul este dotat obligatoriu cu semnalizare rutierd;

- executantul a obtinut ordin de incepere a lucrarilor din partea administratorului drumului;

- esalonul de lucru pentru marcaje longitudinale este constituit si are in componenta, de reguli:

* un conducdtor tehnic (din partea executantului) pentru coordonarea activititii de aplicare a
marcajelor rutiere;

* autospeciald dotata cu perii sau instalatii de spalare specifice pentru curatirea suprafetei de lucru
pe care se aplica marcajul rutier;

* masina de marcaj cu mecanic deservent si ajutor;

* remorca de transport masina de marcaj;

* muncitori pentru pozare - ridicare a conurilor de semnalizare si aprovizionarea masinii de marcaj
cu produsele de marcare;

* masina de insotire a esalonului dotatd cu semnalizarea corespunzitoare;

* indicatoare rutiere (fig. U 40 — ,Marcaje rutiere”, conform SR 1848/1);

* panouri mobile de avertizare luminoasa cu comandé electronici (fig.U41 — ,Semnalizarea unui
utilaj ce se deplaseaza lucrdnd” conform SR 1848-1), pentru presemnalizarea si semnalizarea
lucrarii.

Esalonul de lucru pentru marcaje transversale si diverse este constituit si are in componenta, de regula:

- masina de insotire si transport ;

- masina de marcaj;

- panouri mobile de avertizare luminoasa cu comanda electronica (fig. U41 — ,Semnalizarea unui utilaj ce
se deplaseaza lucrand” conform SR 1848-1), pentru presemnalizarea si semnalizarea lucrarii ;
Semnalizarea rutierd temporara pe timpul executiei lucrérilor consta in:

- presemnalizarea si semnalizarea lucrérilor prin indicatoare rutiere si mijloace de avertizare luminoasa cu
comanda electronica;

- pozarea cu conuri pentru protectia vopselei ude;

- autovehicul de incheiere a esalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicatd pand la darea in
circulatie si de a recupera conurile;

La inchiderea unei zile de lucru se incheie un raport conform modelului din Anexa nr.2.
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Atributiile responsabilului desemnat sa supravegheze executia marcajelor rutiere :
Responsabil Beneficiar — responsabil marcaj SDN si DRDP :

- sa cunoasca prevederile din “Instructiunile tehnice pentru marcaje rutiere”, SR1848-7 Caietul de sarcini,
precum si toate celelalte ordine emise de CNADNR privind executia marcajelor ;

- verificd proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere (filmul marcajului),
raspunde de exactitatea intocmirii acestuia functie de realitatea de pe teren si a prevederilor din
normativele, instructiunile si ordinile CNADNR privind executia marcajelor rutiere;

- pune la dispozitia executantului, proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere
{filmul marcajului) dupa care se executd lucririle;

- supravegheaza si indruma in permanenta executia lucrdrilor de marcaje rutiere.

- verificd daca executantul efectueaza omogenizarea vopselei in ambalaj si strecurarea prin sita Tnainte de
punerea in opera;

- efectueaza periodic controlul cantitatilor si calitatii materialelor folosite, prin determinari de grosimi de
film ud si dozaje de vopsea si bile de sticld precum si calitatea lucrarilor executate conform caietului de
sarcini tehnice;

- dispune ncetarea lucrdrilor sau refacerea acestora pe cheltuiala executantului cind marcajul nu a fost
executat corect;

- vizeazd rapoartele zilnice completate de executant conform modelului din Anexa nr. 1.

- participd in comisiile ce efectueaza receptia la terminarea lucrérilor, respectiv la expirarea perioadei de
garantie.

7. CONTROLUL CALITATII MARCAJULUI
Metodologia de verificare a calitatii se face conform SR EN 13459.

Tn timpul executarii marcajului rutier se fac urmatoarele verificari:

- marcajele rutiere din punct de vedere al formei, dimensiunilor, aspectului, rezistentei la uzura si
uniformitatii distributiei microbilelor reflectorizante;

- verificarea formei se face vizual. Banda de marcaj trebuie sa aiba un contur clar delimitat, litime constants,
sé nu prezinte franturi sau serpuiri, iar microbilele sau bilele mari s fie uniform repartizate pe toat$
lungimea respectiv ldtimea acesteia.

- controlul vizual se efectueazd pe timp de zi si noapte, urmarindu-se coeficientul de luminant sub luminare
difuza respectiv retroreflexia pe toata suprafata marcajului.

Controlul trebuie realizat prin masurarea coeficientului de retroreflexie (R.), al luminantei (B) si aderentei
(SRT) cu echipamente speicifice iar valorile la terminarea lucrérilor trebuie sa fie de:

* > 150 med/m?*Ix pentru coeficientul de retroreflexie (R\)
* > 0.4 pentru luminanta (B)
* > 45 pentru aderenta (SRT).

Tn situatii divergente, Beneficiarului se poate dispune efectuarea, prin grija executantului, de masuratori cu
aparate specifice. Masuratorile se fac in prezenta reprezentantului desemnat de beneficiar. Se considera
rezultate acceptabile acelea care sunt mai mari sau egale cu limitele prevazute in SR EN 1436+A1. Firmele
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care executd marcaje rutiere trebuie sa fie dotate cu “RETROMETRU“ pentru misurarea retroflexiei
marcajelor rutiere.

- grosimile se verifica cu calibre poligonale sau tip roatd, prin misurarea peliculei de vopsea uda si cu calibre
pentru masurarea marcajelor in strat gros, prin masurarea grosimii peliculei uscate;

- gradul de acoperire se verifica prin mésurarea cu ajutorul grilei (retele trasate pe o folie transparenta).
Gradul de acoperire reprezinta raportul intre numarul patratelor din retea complet acoperite de vopsea Si
numarul total al patratelor din retea, exprimat in procente;

- in cazul nerespectdrii prescriptiilor caietului de sarcini, de catre executant, acesta este obligat sa refacd
marcajul pe cheltuiala proprie, in conditiile impuse de responsabilul desemnat sa supravegheze si sa
indrume in permanenta executia lucririlor de marcaje rutiere;

- fata de dimensiunile nominale date de SR 1848-7 se admit abateri conform limitelor maxime previzute in
Tabelulnr. 1

Daca se considera un modul ,, M ” de marcaj, atunci :
B = banda de marcaj;

S = interspatiul dintre doua benzi de
marcaj; | = ldtime banda de marca;j.

B S
=== ———————————— o
M=B+S
Tabelul nr. 1
Tip marcaj Abatere Banda Abatere Abatere Marcaj (
(As) Interspatiu (As } Awm )
1:1 *5cm *5cm +10cm
3:6 t5cm +5cm +10cm
3:9 +5cm +10cm +15cm
9:3 +10 cm t5cm +15¢cm
12:3 +10cm +5cm +15cm

As = abatere longitudinald a benzii de marcaj;

A s = abatere longitudinala a interspatiului;

A wm = abatere longitudinala a modulului de marcaj;
A; =abatere in ldtime a benzii de marcaj + 0,5 cm;

Pentru marcajele transversale, diverse, prin sdgeti si inscriptii se admit abateri de maximum + 1% .
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8. RECEPTIA LUCRARILOR DE MARCAJ RUTIER

Receptia la terminarea lucrdrilor si receptia la expirarea perioadei de garantie se efectueazi in conformitate
cu prevederile prezentului Caiet de Sarcini. Componenta comisilor se propune de catre directorul DRDP si se
aprobé de citre directorul general al CNADNR. in comisii vor fi cooptati si reprezentanti ai politiei rutiere.

Marcajul se receptioneaza la maximum 15 zile de la terminarea unuia sau mai multor trasee de pe raza de
activitate a unei Sectii de Drumuri Nationale pe care s-au aplicat marcaje, distinct pentru fiecare tip de marcaj
(longitudinal, transversal sau diverse).

Marcajele longitudinale si transversale se executd concomitent pe un sector de drum, acceptandu-se un
decalaj de maximum 5 zile intre aplicarea celor doua tipuri de marcaje (longitudinale, respectiv transversale
si diverse).

Executantul trebuie sa comunice beneficiarului data termindrii lucrarilor, iar acesta demareazd inceperea
receptiei lucrarilor.

8.1. Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia se executa de catre o comisie de receptie, numita de directorul Directiei Regionale de Drumuri si
Poduri.

Comisia de receptie se intruneste la data, ora si locul fixate, iar presedintele acesteia, este de regula seful
SDN.

Presedintele stabileste programul si data la care se efectueaza receptia, iar secretarul comisiei le comunici:

- membriilor comisiei de receptie; - executantului.

Comisia formata din 5 membri are in componenta:

- seful SDN;

- responsabilul cu siguranta circulatiei din SDN;

- un reprezentant al DRDP, din cadrul Serviciului Asigurarea Calitatii (AQ) ;

- unreprezentant al politiei rutiere, de pe raza judetului pe care se face receptia; - seful de district; - secretar.

La receptie va participa, in calitate de asistent, un reprezentant al executantului.
La receptie pot participa si alti invitati din partea beneficiarului.
Comisia de receptie examineaza:

- respectarea prescriptiilor caietului de sarcini, prevederilor SR1848/7, ordinelor scrise ale CNADNR si a
Instructiunilor de Marcaj Rutier;

- respectarea proiectului de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere (filmului
marcajului); - geometria benzii de marcaj (lungime / latime);

- rapoartele zilnice intocmite la aplicarea marcajului rutier;

- rezistenta la uzurd, calitatea vizuald a coeficientului de luminanta sub luminare difuza si a retroreflexiei;

- geometria benzii de marcaj (lungime si latime), banda de marcaj si aib3 un contur clar delimitat avand
microbile sau bile mari repartizate uniform pe lungimea si latimea benzii de vopsea.

Receptia se efectueazd prin determinari vizuale, iar daca acestea conduc la opinii divergente in cadrul
comisiei, in ceea ce priveste rezultatele obtinute pentru rezistenta la uzurd, retroreflexie, coeficient de
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luminantd sub luminare difuza si aderenta, atunci se fac, prin grija executantului si in prezenta beneﬁuarulun
masuratori cu aparate specifice. Masuratonle se fac doar pe sectoare de drum din afara localitatilor, dar nu
in zone de intersectii de drumuri, asa cum prevede SR EN 13459,

In situatia in care comisia de receptie constatd deficiente de calitate ale marcajului rutier, in ceea ce priveste
aspectul marcajului, al dozajului de vopsea, microbile sau bile mari de sticld, a retroreflexiei, coeficientului
de luminantd sub luminare difuzs, aderentei la uzurs, comisia poate hotard remedierea marcajului pe
cheltuiala executantului.

La terminarea examindrii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul verbal de receptie,
(conform modelului din Anexa nr. 2), cu constatirile facute, propundnd directorului DRDP admiterea cu sau
fara obiectii a receptiei, amanarea sau respingerea ei.

Daca se constata deficiente de calitate la marcajul rutier, in ceea ce priveste geometria si aspectul general,
dozaj de vopsea si microbile comisia poate hotara refacerea marcajului pe cheltuiala executantului si propune
termene de remediere.

In cazul in care admiterea receptiei se face cu obiectii, in procesul - verbal de receptie se vor indica in mod
expres acele lipsuri care trebuie remediate. Termenele de remediere se vor conveni cu executantul.

8.2.  Receptia la expirarea termenului de garantie

Receptia finala la expirarea perioadei de garantie se executs in apropierea expirarii termenului de garantie,
cu maximum 15 zile inainte de expirarea perioadei de garantie, dar nu mai tarziu de 15 zile dupa expirarea
perioadei de garantie. Se admit abateri de la aceste termene in situatii speciale (conditii meteo nefavorabile).

Perioada de garantie este cea prevazutd in contractul incheiat intre Beneficiar si Executant.

Receptia se executa de catre o comisie propusa de conducerea DRDP si aprobata de catre directorul general
al CNADNR.

Presdintele comisiei este directorul adjunct tehnic daca directorul general al CNADNR nu dispune altfel. Din
comisie mai fac parte :

- seful biroului de Siguranta Circulatiei din DRDP;

- seful serviciului Asigurarea Calitatii (AQ) din DRDP ;

- seful Serviciului Intretinere Drumuri din DRDP;

- seful SDN;

- responsabilul cu siguranta circulatiei din SDN;

- unreprezentant al politiei rutiere de pe raza judetului pe care se face receptia; - secretar.
La receptie participd, in calitate de asistent, un reprezentant al executantului.

La receptie pot participa si alti invitati din partea beneficiarului.

Comisia se intruneste la data si locul fixate de presedintele comisiei.

Comisia verifica marcajul acceptat la receptia efectuati la terminarea lucrarilor. Comisia utilizeaza aceleasi
proceduri tehnice ca si la receptia efectuata la terminarea lucrérilor de marcaj.

Comisia analizeaza calitatea marcajului corespunzitor garantiei acordate. Tn caz de neconformitate comisia
analizeaza factorii care au influentat sciderea duratei de viald a marcajului. Daca se constata sciderea
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prematura, pe sectoare izolate, a parametrilor marcajelor (amovibile}, determinata de urmatoarele
fenomene, marcajul poate fi receptionat:

- se accepta scaderea performantelor marcajelor rutiere (retroflexie si coeficient de luminanta sub luminare
difuza) in timpul anului datorita prezentei necontrolabile pe drum a prafului, noroiului, apei, produselor
antiderapante, petroliere si a altor factori poluanti generati de mediul inconjurator, iar pe betonul de
ciment inclusiv a reactiilor chimice continue ale acestuia;

- marcajele efectuate pe tratamente de pietris, pavaje, tratamente cu materiale neanrobate sau foarte
rugoase, betoane vechi uzate, lustruite, intersectii de drumuri modernizate cu drumuri neasfaltate, pe care
se desfisoard trafic agricol, in localitdti, sectoare cu extrudatii sau alte fenomene de interfata care
influenteaza negativ adeziunea vopselei, curbe deosebit de periculoase, suprafete bituminoase proaspat
executate, acostamente neconsolidate, fara vegetatie, sunt considerate marcaje amovibile si nu au durata
de garantie.

Receptia se efectueaza prin determinari vizuale, iar daca acestea conduc la opinii divergente in cadrul
comisiei, in ceea ce priveste rezultatele obtinute pentru rezistenta la uzura, retroreflexie, luminanta si
aderenta, atunci se fac, prin grija executantului si in prezenta beneficiarului, masuratori cu aparate specifice.
Masuratorile se fac doar pe sectoare de drum din afara localitatilor, dar nu in zone de intersectii de drumuri,
asa cum prevede SR EN 13459.

In situatia in care comisia de receptie constata deficiente de calitate ale marcajului rutier, in ceea ce priveste
aspectul marcajului, al dozajului de vopsea, microbile sau bile mari de sticla, a retroreflexiei, luminantei,
aderentei la uzura, comisia poate hotara remedierea marcajului pe cheltuiala executantului.

La terminarea receptiei finale comisia va consemna constatdrile si concluziile referitoare la calitatea
marcajului receptionat, in procesul verbal de receptie finala (model Anexa nr. 3}, impreuna cu propunerea
de admitere, cu sau fara obiectii, a receptiei, de amanare sau de respingere a ei.

In cazul in care comisia de receptie finala recomanda admiterea cu obiectii, amanarea sau respingerea
receptiei, ea va trebui sa propuna masuri pentru inlaturarea neregulilor semnalate. in aceasta situatie
Beneficiarul drumului va retine din garantia de buna executie contravaloarea lucrarilor necorespunzatoare
pana la remedierea deficientelor constatate.

DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE
Legea 10/1995 privind calitatea in constructii
Legea 177/2015 referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 - calitatea in constructii
HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii modificata si

completatd cu HG 675/2002 si HG 1231/2008

Legea nr. 82/1998 Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor
OG nr. 43/1997 Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si completdrile ulterioare
Ordinul MT nr. 43/1998 Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes national
Ordinul MT nr. 45/1998 Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor
Ordinul MT nr. 46/1998 Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice |
Ordinul MT/M! nr. Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instruire a
411/1112/2000 publicat restrictiilor de circulatie in vederea executdrii de lucrdri in zona drumului public sifsau
in MO 397/24.08.2000 pentru protejarea drumului
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Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sanatatii In munca

HG 1425/2006

Norme metédologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificari $i completari )

HG 300/2006

Norme de securitate si sanadtate pe santiere

| Legea nr. 307/2006
OUG 195/2002

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Circulatia pe drumurile publice cu modificdrile si completdrile ulterioare

_OUG nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile ulterioare

Directiva 89/655/30.X|.1989_- Privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru a CEE (Comitetul Economic

folosirea de catre lucratori a echipamentului de lucru la European) locul de munca

ll. STANDARDE

SR EN 1423:2012

Produse pentru marcare rutiera. Produse de pulverizare,
Microbile de sticl3, granule antiderapante si amestecul celor doua componente

SR EN 1436+A1:2009

Produse pentru marcare rutiera. Performanta marcajelor rutiere pentru utilizatorii drumului

SR EN 1824:2012

Produse pentru marcare rutiera. Incercari rutiere

SR 1848-1:2011

Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera. Partea 1: Clasificare,
simboluri si amplasare

SR 1848-7:2015

Semnalizare rutierd. Marcaje rutiere

SR EN 13459:2011

Produse pentru marcare rutierd. Esantionare din stoc si incercari

Instructiuni tehnice pentru marcaje rutiere

Intocmit,
ing. Mihai-Danut MARGARITA
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1. GENERALITATI
1.1 Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se referi la executia indicatoarelor rutiere, a dispozitivelor de sustinere si a
mijloacelor auxiliare, utilizate la semnalizarea rutierd permanent3 si/sau temporard pe autostrazi, drumuri
expres, drumuri nationale europene, drumuri nationale principale, drumuri nationale secundare, drumuri de
interes local, strdzi si la receptia acestora.

Acesta cuprinde clasificari dupd dimensiuni, simboluri, forme, prescriptii tehnice, precum si alte conditii ce
trebuie indeplinite de produsele susmentionate, in vederea utilizarii lor pentru semnalizarea autostrazilor si
drumurilor expres, drumurilor nationale europene, drumurilor nationale principale, drumurilor nationale
secundare, drumurilor de interes local, strézilor.

1.2 Prevederi generale

Confectionarea indicatoarelor rutiere si calitatea acestora trebuie s corespundd prevederilor seriei de
standarde privind Siguranta circulatiei — Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiere (SR 1848-1, SR 1848-
2 51 SR 1848-3).

Producatorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu unitati de specialitate, efectuarea
incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Producatorul este obligat ca la cererea beneficiarului s efectueze pe cheltuiala sa, verificiri suplimentare faté
de cele prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Producatorul este obligat s3 asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care si conduci la
respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune inlocuirea
indicatoarelor necorespunzatoare si aplicarea masurilor prevazute de contract si de reglementdrile in vigoare.

2. TIPURI DE INDICATOARE, DISPOZITIVE DE SUSTINERE A INDICATOARELOR SI
MIJLOACE AUXILIARE DE SEMNALIZARE, PE DRUMURI NATIONALE

2.1 Forme, culori, simboluri ale indicatoarelor

Formele, simbolurile si dimensiunile indicatoarelor sunt prezentate in SR 1848-1, SR 1848-2 si SR 1848-3.
2.1.1. Indicatoare de avertizare

* Triunghi echilateral cu chenar rosu avand simbolul desenat cu negru pe fond alb;
* Dreptunghi cu fond alb pe care sunt figurate varfuri de sigeti rosii care indica sensul virajului sau
benzi rosii inclinate descendent spre partea carosabil3;
* Sdgeti Incrucisate pentru semnalizarea trecerilor la nivel cu calea ferats, de culoare alb3 cu chenar
rosu — se instaleaza de administratorul ciii ferate.
2.1.2. Indicatoare de reglementare
2.1.2.1. Indicatoare de prioritate
* Triunghi echilateral alb cu chenar rosu — pentru cedarea trecerii;
* Octagon de culoare rosie avand inscriptia “STOP”;
* Romb cu fond alb si chenare galbene si negre pentru drumul cu prioritate;
* Circular cu fond alb si chenarul rosu, avand ca simbol dou3 sageti de sens
contrar, una rosie si una neagra;
* Patrat cu doud sdgeti de sens contrar, una rosie si una albj, pe fond
albastru.
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2.1.2.2. Indicatoare de interzicere sau restrictie:

* Au forma circulard cu chenar rosu si simbolurile negre sau, dup3 caz, rosii
.. pe fond alb sau albastru.
2.1.2.3. Indicatoare de obligare:
* Au forma circulard cu inscrisuri de culoare albd pe fond albastru.
2.1.3. Indicatoare de orientare si informare
Aceste indicatoare au fondul de culoare verde pe autostrazi, albastra pe celelalte drumuri din afara localitatilor
si alba pentru obiectivele locale. Semnalizarea devierii temporare a circulatiei este pe fond galben.
2.1.3.1. Indicatoare de orientare:
Au urmdtoarele forme:
* Dreptunghiulard — pentru panourile de presemnalizare;
* Sageatd — pentru orientarea in intersectii.
Pe autostrazi, scrierea va fi de tip “normal” cu inaltimea H a literei majuscule de 300 mm, iar pe celelalte
drumuri va fi de tip “Ingust”, cu inaltimea literei majuscule H = 200 mm, sau H = 250 mm.
2.1.3.2. Indicatoare de informare:
Au forme pétrate sau dreptunghiulare cu inscrisuri de culoare alb3 sau cu simbol negru ori rosu intr-un pitrat
cu fond alb. Pentru indicatorul de trecere pietoni exista si varianta la care indicatorul are pe contur un chenar,
cu latimea de 50 mm, de culoare galben fluorescent din folie retroreflectorizanti cl.3.
2.1.3.3. Indicatoare de informare turisticd
Indicatoare de informare turisticd au aspectul asemanator cu a indicatoarelor de informare generals, cu
deosebirea ca sunt pe fond maro.
2.1.4. Panouri aditionale
Aceste panouri au forme de dreptunghi, patrat sau sdgeatd si sunt montate sub indicatoarele descrise anterior
sau sub semafoarele rutiere din intersectiile de drumuri, completandu-le semnificatia.
2.2 Mijloace auxiliare de semnalizare a lucr;rilor

Aceste indicatoare se realizeaza similar cu indicatoarele pentru semnalizarea curenta cu diferenta cd se execut
pe fond galben.

Semnalizarea rutierd temporard trebuie intretinutd permanent pe toat durata lucririlor de citre constructor.

Indicatoarele cu caracter temporar trebui sa fie executate cu folie reflectorizantd din acceasi clas3 de retroflexie
cu semnalizarea curenta de pe sectorul de drum respectv.

2.3 Mijloace de susinere a indicatoarelor
Pe autostrazi semnalizarea rutierd de orientare in zona nodurilor rutiere se va realiza pe console si portaluri.

Pentru intersectiile dintre drumurile nationale cu drumuri nationale $i drumuri nationale cu drumuri judetene,
semnalizarea se va realiza pe console iar pentru cele cu drumuri comunale pe stalpi.

Mijloace de sustinere ale indicatoarelor (a céror amplasare are loc in afara céii de rulare) pot fi: stapi cu diferite
profiluri, console incastrate in ziduri, console de sine stdt3toare, portaluri, etc., executate din otel zincat
la cald.

Aceste mijloace de sustinere a indicatoarelor trebuie protejate anticoroziv prin zincare la cald sau prin vopsire
cu vopsea specialad pe baza de zinc.

Decizia pentru amplsarea unui anumit tip de suport se ia pe baza situatiei din teren si a propunerii tehnice
inaintatd de Producator, functie de conformatia/geometria terenului si dimensiunile (determinanti este
suprafata panoului) acestuia. Solutia de fundare (fundatie beton simplu sau armat, dimensionare, etc.) pentru
fiecare tip de stilp se dd de catre Produciator si se aprobd de Inginer.
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Toate structurile metalice de tip consol3 si portaluri/semi-portaluri se vor executa pe baza unor proiecte de
specialitate individuale date de Producétor, aprobate si avizate de un verificator de proiecte atestat. Proiectul
va contine toate plansele necesare executiei si punere in oper3 la nivel de detalii de executie precum si breviarul
de calcul de rezistentd statica si dinamica, procedeele tehnologice de executie, detalii de armare si executii
fundatii, etc. Proiectele vor contine si detalii de executie pentru elementele si dispozitivele de montarea a
panourilor indicatoare pe console/portaluri/semi-portaluri.

Alegerea solutiei tehnice - console/portaluri/semi-portaluri se va face pe baza proiectelor avizate, cu punerea
in balantd a eficientei economice si a fezabilitatii tehnice, raportate la situatia din teren.

Acolo unde proiectul o prevede, indicatoarele rutiere vor fi suspendate deasupra cdii de rulare, prin montajul
pe console/portaluri/semi-portaluri.Un semi-portal este o structura de tip portal care subantinde doar un sens
de deplasare al autostrazii (are un picior de sprijin in zona mediana si celalalt in acostament /taluz lateral) si
este folosit doar pentru semnalizarea verticald a acelui sens de deplasare. Prin comparatie, un portal are o
deschidere ce cuprinde ambele sensuri de deplasare pe autostrad3 si va putea fi folosit pentru sustinerea de
indicatoare rutiere pentru ambele sensuri de mers.

Portalurile si consolele se vor confectiona din profile de aluminu cu grosimea minima de 2 mm si se vor
achizitiona cu contur inchis pentru stalpi si cheson sau grinds spatiala (functie de calculul de rezistentd de la
Producitor), pentru traversd brat de consol3.

Portalele si consolele vor fi protejate cu parapete metalic si vor fi previzute cu sistem simplu si accesibil de
montare-demontare a grinzii in consol3 si stalp de sustinere pentru asigurarea gabaritului necesar viitoarelor
transporuti agabaritice.

Stalpul de sustinere pentru indicatoare rutiere, console si portaluri, indiferent de inaltime sd fie executat dintr-
o singura bucat3.

Fundatiile care se executa pentru prinderea sistemelor de sustinere a semnalizirii verticale s3 fie executate la
nivelul partii carosabile in vederea asigurdrii vizibilitatii. Tipul de fundatie va fi functie de solutia tehnici
prevazuta in proiectul de specialitate de la Producator.

Sistemele de sustinere si anume consolele si portalurile vor fi protejate cu parapet metalic.
3. CONFECTIONAREA INDICATOARELOR

Indicatoarele se vor confectiona din tabld de otel cu grosimea de min. 1 mm sau din tabl3 de aluminiu cu
grosimea de min. 2 mm, respectiv din profile de aluminiu extrudat pentru panourile de orientare de mari
dimensiuni, astfel incit sa se realizeze cu precizie formele si dimensiunile prevazute in SR EN 1848-1.

Suportul pentru indicatoarele care vor fi amplasate pe stalpi va fi executat din tabl3 de otel zincatd protejata in
camp electrostatic. Suportul pentru indicatoarele rutiere care se vor monta pe console vor fi executate din
aluminiu, care sd asigure o durata de viat3 de minim 10 ani.

Indicatoarele triunghiulare, circulare, in forma de sdgeats si cele dreptunghiulare cu laturi sub 1000 mm
confectionate din aluminiu vor avea conturul ranforsat prin dubl indoire.

Toate indicatoarele se executd cu dubld bordurare pe intregul contur si colturi rotunjite, in conformitate cu
prevederile SR 1848-1, SR 1848-2 si SR EN 12899-1, SR EN 12899-2, SR EN 12899-3.

La indicatoarele din otel, bordurarea va fi facutd prin simpla indoire. Indicatoarele din otel vor fi protejate
integral prin zincare cu un strat de acoperire in grosime de minimum 8 microni si apoi vopsite pe spate si pe
rebord cu un strat de acoperire in grosime de minimum 60 microni. Indicatoare cu dimensiunea maxim3 de 3
m se vopsesc in camp electrostatic. Indicatoarele la care dimensiunea maxima depiseste 3 m, se protejeaza cu
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vopsea pe baza de zinc peste care se aplicd vopsea alchidica. Indicatoarele din aluminiu se vOpsesc numai pe
spate §i pe canturi in culoare gri deschis, mat3 sau semimatd spre a evita efectul de oglinda. Se interzice
utilizarea vopselelor pe baza de ulei. ..

Sistemul de prindere pe stalp al indicatorului va fi deasemenea protejat anticoroziv prin zincare sau cadmiere.
Protectia anticoroziva trebuie s asigure o durat3 de serviciu a suportului metalic egald cu durata de serviciu
a foliei reflectorizante utilizate, in conditii normale de exploatare.

Legatura intre indicatoare si sistemul de prindere pe stalpi se va realiza cu suruburi montate pe gauri practicate
pe rebordul indicatoarelor, prin bolturi filetate pe spatele indicatoarelor, cu sudura prin puncte sau prin benzi
dublu adezive speciale.

Panourile dreptunghiulare sau pétrate la care latura ce mai mics depdaseste 1000 mm, se executd astfel:

* Dintr-una sau mai multe foi de tabld ranforsate cu corniere sau profile de tabli indoita, pe contur si
la Tmbinarea foilor de tabls;

* Din profile speciale din aluminiu, astfel incat si aiba o suprafatd uniforms si s3 reziste fenomenelor
meteo nefavorabile.

La indicatoarele mentionate mai sus, fetele indicatoarelor se executa din folii reflectorizante clasa 1,2 sau 3,
functie de solicitarile din teritoriu, in conformitate cu SR EN 12899-1.

Conturul de culoare rosie al indicatoarelor triunghiulare si circulare, precum si fondul albastru sau verde al
indicatoarelor de obligare si informare, se executd prin serigrafiere. Simbolul de culoare neagri al
indicatoarelor triunghiulare si circulare precum si a celor de informare si localizare se poate realiza fie prin
serigrafiere, fie prin aplicarea simbolului sau literelor decupate din folie neagra autoadeziva.

Fondul de culoare albastra sau verde aferent fetelor indicatoarelor de orientare se va realiza prin aplicarea de
folii reflectorizante clasa 1. Pe acest fond se vor aplica chenarul si scrierea din folie reflectorizanta de culoare
alba clasa 2.

Pentru realizarea indicatoarelor cu inscrisuri, se poate proceda la aplicarea pe panou a unor folii reflectorizante
albe de clasa 2 (High intensity grade) sau clasa 3 (Diamond grade) peste care se aplica un film colorat special,
de culoare verde sau albastrd, din care au fost decupate literele constituind mesajul dorit.

Folia reflectorizanta de clasa 1 trebuie s3 aibd durata de serviciu garantatd de 7 ani, iar cele din clasele 2 si 3
de 10 ani dovedita prin agrementul tehnic.

Indicatoarele rutiere pentru autostrazi, drumuri expres si bretelele nodurilor rutiere se vor confectiona cu folie
clasa 3 (Diamond Grade)

Indicatoarele rutiere pentru drmurile nationale se vor confectiona din folie clasa 2 (high Intensity Grade)

Pregadtirea suprafetei vopsite a indicatoarelor metalice in vederea aplicérii foliei reflectorizante comportd
urmatoarele operatiuni:

* Degresarea cu apa si detergenti a suprafetfei pentru a indeparta orice urma de ulei;
* Inlaturarea urmelor de praf cu o carpd moale, curata si stergerea cu o carpa inmuiata in alcool;
* Dupa zvantare se poate trece la aplicarea foliei reflectorizante.

Foliile reflectorizante trebuie sa corespundi calitativ conditiilor din acest caiet de sarcini

Aplicarea foliei se poate face “la rece” atunci cand se foloseste folie cu adeziv activate prin presare, sau “la

~

cald”, in instalatii speciale, atunci cand se foloseste folie cu adeziv activate la cald.
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In cazul aplicdrii “la rece”, atét indicatorul cét si folia se lasa cel putin 24 ore la temperatura incéperii, care
trebuie sa fie de 20— 25 ° C.

Indicatoarele se ambaleazd cate doud bucati, fatd in fatd, separate printr-o foaie de hértie de protectie.
Depozitarea se face pe stelaje a caror rafturi sd nu fie la inal{ime mai mare de 1,50 m, in pozitie verticald, fars
a se sprijini direct unele de altele spre a evita zgarieturile.

Indicatoarele de presemnalizare care au dimensiuni mai mari se ambaleaza astfel incat s nu fie degradate in
timpul manipuldrii $i a transportului.

Pe ambalaj se vor aplica sau atasa etichete pe care se va inscrie numarul figurii si denumirea indicatoarelor
ambalate.

Dimensiunile indicatoarelor pentru autostrdzi drumuri expres si bretelele nodurilor rutiere sunt din categoria
“foarte mari”, iar pentru celelalte drumuri nationale din categoria “mari”, asa cum sunt prevazute in SR 1848-
2, cu completdrile din prezentul caiet de sarcini. Pentru unele tronsoane de dramuri europene de important3
deosebita, Compania Nationale de Autostrdzi $i Drumuri Nationale din Romania S.A., poate solicita
indicatoare de dimensiuni “foarte mari”.

Marcarea indicatoarelor se face prin poansonarea pe rebord a initialelor CNADNR insotite de anul de
fabricatie. De asemeni, pe spatele indicatorului se vor lipi etichete greu destructibile cu o suprafata de maxim
30 cm? care contin:

* Sigla si denumirea firmei care a fabricat folia reflectorizanta;
* Sigla si denumirea producatorului;

* Anul de fabricatie;

* Cuvintele “INDICATOR GARANTAT”.

Initialele C.N.A.D.N.R. si anul de fabricatie pot fi eventual incluse in stratul de vopsea in cAmp electrostatic
de pe spatele indicatorului.

4. CONDITII DE CALITATE ALE FOLIEI REFLECTORIZANTE
4.1.  Generalitati

Foliile reflectorizante mai frecvent utilizate pe autostrdzi, drumuri expres si drumuri nationale sunt cele din
clasele 1, 2 si 3 descrise mai jos:

* Folii reflectorizante de clasa 1 (engineering grade) — sunt constituite din microbile de sticla
inglobate intr-o rasind transparentd care are fata vazutd neteds, iar fatd cealalty este acoperiti cu
un adeziv durabil activate la cald sau la rece prin simpla presare;

* Folii reflectorizante de clasa 2 (high intensity grade) — au performante de retroreflexie mult
superioare foliilor de clasa I. Aceste folii au spre exterior aer incapsulat intre suprafata microbilelor
si fata superioar3 a foliei;

* Folii reflectorizante de clasa 3, denumita si folie reflectorizantd miciroprismatica, compusa din
elemente optice sub forma de lentile prismatice constituite din rdsina sinteticd transparenta.

Metodele de testare pentru foliile reflectorizante noi si pentru indicatoarele aflate in exploatare constau din
teste fotometrice, incercari la actiuni mecanice si rezistenta la medii agresive.

Tehnologiile de prelucrare, aplicare si imprimare a foliilor reflectorizante, trebuie s3 respecte prescriptiile
fabricantului foliei privind precautiile de luat la efectuarea acestor operatii.
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Proprietdtile cromatice, factorii de luminants si coeficientii de retroreflexie ai foliilor retroreflectorizate,
microprismatice din clasa 1 si 2 trebuie s§ fie conform prevederilor SR EN 12899-1, iar cele din clasa 3 trebuie
sa fie conform prevederilor SR 1848-2.

Tabelul 1 — Coordonate cromatice diurne si factori de luminanta. Clasa CR1

Culoare _ 1 2 3 . 1 Factor de luminantd § |
X y X y X y X y Tabelul 3 Tabelul 4
Alb 0355 0355 | 0,305 | 0,305 | 0285 |0325 | 0,335 |0,375 20,35 20,27
Galben 0,522 | 0,477 | 0,470 | 0,440 | 0,427 | 0,483 | 0,465 | 0,534 20,27
A se vedea tabelul 3
Galben 0,545 | 0454 | 0,487 | 0,423 | 0,427 | 0483 | 0,465 | 0,534 20,16
A se vedea tabelul 4
Portocaliu 0,610 | 0,390 | 0,535 | 0,375 | 0,506 | 0,404 | 0,570 | 0..429 20,17 20,14
Rosu 0,735 | 0,265 | 0,674 | 0,236 | 0,569 | 0,341 | 0,655 | 0,345 20,05 20,03
Albastru 0,078 | 0,171 | 0,150 | 0,220 | 0,210 | 0,160 | 0,137 | 0,038 20,01 20,01
Verde 0,007 | 0,703 | 0,248 | 0,409 | 0,177 0,362 | 0,026 | 0,399 | 0,04 20,03
Verde inchis 0313 |0,682 | 0313 | 0453 | 0,248 [ 0409 | 0,127 | 0,557 0,01< 8 0,07
Maron 0.,455 | 0,397 | 0,523 | 0429 | 0,479 | 0373 | 0,558 | 0,394 0,035 8 0,09
Gri 0350 0360 0300 0310 0285 0325 [0.335 0375 10,128 <0,18

Tabelul 2 — Coordonate cromatice diurne si factori de luminantd. Clasa CR2

Culoare 1 [ 2 I 3 | 4 ' Factor de luminanta B
X y X y X y X y Tabelul 3 | Tabelul4 |
Alb 0,305| 0,315 | 0,335 | 0,345 | 0,325 |0,355 | 0,295 0,325 | 20,35 20,27
Galben 0,494 0,505 | 0,470 [0,480 | 0,493 | 0457 |0,522 |0477 |z 0,27
A se vedea tabelul 3
Galben 0,494/ 0,505 | 0,470 | 0,480 | 0,513 | 0,437 | 0,545 | 0,454 20,16
A se vedea tabelul 4
Rosu 0,735 0,265 | 0,700 | 0,250 | 0,610 | 0,340 | 0,660 0,340 | 20,05 20,03
Albastru 0,130| 0,086 | 0,160 | 0,086 | 0,160 | 0,120 | 0,130 |0,120 |32 0,01
A se vedea tabelul 3 |
Albastru 0,130[ 0,090 | 0,160 | 0,090 | 0,160 | 0,140 | 0,130 | 0,140 > 0,01
A se vedea tabelul 4
Verde 0,110/ 0,415 | 0,150 [ 0,415 | 0,150 | 0,455 | 0,110 |0455 |> 0,04
A se vedea tabelul 3
Verde 0,110/ 0,415 | 0,170 | 0,415 | 0,170 | 0,500 | 0,110 [ 0,500 20,03
A se vedea tabelul 4
Verde inchis 0,190/ 0,580 | 0,190 | 0,520 | 0,230 0,580 | 0,230 | 0,520 | 0,01< B8<0,07
Maron 0455| 0,397 | 0,523 | 0,429 | 0,479 | 0,373 | 0,558 0,394 | 0,03< B 0,09
Gri 0305/ 0315 | 0335 | 0.345 | 0325 | 0355 | 0295 | 0325 0,12<8<0,18

Tabelul 3 — Proprietati cromatice si factori de luminanta. Folii din clasa 3

Culoare 1 ) 3 4 Factor de
B y . y = y 3 | y luminant3 B

Alb 0,305 0,315 0,335 0,345 0,325 0,355 0,295 1 0,325 20,40
Galben 0,494 0,505 0,470 0,480 0,513 0,437 0,545 0,454 20,24

Rosu 0,735 0,265 0,700 0,250 0,610 0,340 0,660 0,340 20,03
Albastru 0,130 0,090 0,160 0,090 0,160 0,140 0,130 0,140 20,01
Verde 0,110 0,415 0,170 0,415 0,170 0,500 0,110 0,500 20,03

Fluo 0,387 0,610 0,369 0,546 0,428 0,496 0,460 0,540 20,60

YG |
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Tabelul 4 — Coeficient de retroreflexie RA Clasa RA (cd Ix-1 .m-2)

Geometria masurérilor Culoare
a 81 Alb Galben Rosu Verde | Albastru Maron J Portocaliu Gri
(B2=0) jill
12° +5° 70 50 14,5 9 4 | 25 42
+30° 30 22 6 3,5 1,7 0,3 10 18
+40° 10 7 2 L5 0,5 # 22 6 |
20° +5° 50 35 10 7 2 0,6 20 30
+30° 24 16 4 3 1 0,2 8 14,4
+40° 9 6 1.8 1,2 # # 22 5.4
2° +5° 5 3 1 0,5 # # 1,2 3
+30° 2,5 1,5 0,5 0,3 # # 0,5 1,5
+40° 1.5 1,0 0,5 0,2 # # # 0,9
# semnificd: “valoare mai mare ca zero dar care nu este semnificativi sau nu se aplicd
Tabelul 5 — Coeficient de retroreflexie RA Clasa RA 2 (cd Ix-1 .m-2)
Geometria Culoare
masurdrilor
a | i1 Alb Galben Rosu Verde Verde Albastru Maron Portocaliu Gri
(32=0) inchis
12° +5° 250 170 45 45 20 20 12 100 125
+30° 150 100 25 25 15 11 8,5 60 75
+40° 110 70 15 12 6 8 5,0 29 55
20 +5° 180 120 25 21 14 14 8 65 90
+30° 100 70 14 12 11 8 5 40 50
N +40° 95 60 13 11 5 7 3 20 47
2° +5° 5 3 1 0,5 0503 |02 0,2 1,5 2,5
+30° 25 1,5 0,4 0,3 0,2 # # 1 1,2
+40° 1,5 1,0 0,3 0.2 # # # 0.7
# semnificd: “valoare mai mare ca zero dar care nu este semnificativi sau nu se aplicd
Tabelul 6 — Coeficienti de retroreflexie - Folii din clasa 3 (cd/lux.m2)
Geometria masurarilor Culoare
a B1 Alb Galben Rosu Verde Albastru | Fluo YG
(B2=0)
0 1 2 3 4 5 6 7
0,1° +5° 850 550 170 85 55 700
+20° 600 390 120 60 40 480
+30° 425 275 85 40 28 340
0,2° +5° 625 400 125 60 40 500
+20° 450 290 90 45 30 360
+30° 325 210 65 30 20 260
0,33° +5° 425 275 85 40 28 340
+20° 300 195 60 30 20 240
+30° 225 145 45 20 15 180
0,5° +5° 320 224 64 32 16 256
+20° 240 168 48 24 12 192
+30° 160 112 32 16 8 128
+40° 80 56 16 8 4 64
1,0° £5° 120 84 24 12 6 96
+20° 90 63 18 9 4,5 72
+30° 60 42 12 6 3 48
+40° 30 21 6 3 1,5 24
1,5° +5° 32 22 6,5 3 1,5 32
+20° 24 16,5 5 2,5 1 24
+30° 16 11 3 1,5 - 16
+40° 8 5,5 1,5 1 - 8
“- * reprezinta “Valori mai mari de 0, dar mai mici de 0,1”
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4.1.1. Incerciri de laborator

Foliile retroflectorizante trebuie s3 prezinte o bung aderenta la suport, indepartarea prin jupuire neputand fi
posibila fara distrugerea foliei.

Testul de aderentd la suport se executd pe esantioane avand dimensiunile de 10x15cm. Cu un cutit sau lama
se jupoaie folia de pe suport s3 mai rémana prinsi la un capat o bucatd de 2 x 2 cm. Se incearcd jupuirea mai
departe a foliei cu ména. Daca aceasta nu este posibild decat prin distrugerea foliei, testul de adeziune se
considera ca fiind corespunzator.

Testul la rezistenta la soc se face coform SR EN ISO 6272-2

* Omostra cu dimensiunile de 15 x 15 cm decupat3 din indicatorul rutier este asezat3 pe oramd avand
laturile de 10 x 10 cm. De la o thaltime de 26 cm cade o mas3 de 540 g, pentru folii din clasa 1 si
clasa 2. Pentru clasa 3, testarea se face coform SR EN ISO 6272-2 si SR EN 12899-1;

* Testul se considerd corespunzator dac folia nu se desprinde de suport $i nu prezintd crapaturi.
Testul la rezistenta la cdldurd uscatd se executa astfel:

* O monstra avind dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se mentin 24 ore in etuva la temperatura de 71°+
3¢ C, apoi se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei, dupa care se poate interpreta testul. Testul
este considerat corespunzdtor dacd mostra nu prezint3 defecte de tipul fisuri, cojiri sau desprinderi
de suport. Pentru folii clasa 3 placutele au dimensiuni de 15 x 15 cm. Expunerea se face la
temperatura de 77° C. Caracterizarea optica se face conf. SR EN 12899-1.

Testul la rezistenta la frig se executd astfel:

* O monstrd avand dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se pastreaza timp de 72 ore in congelator la
temperatura de - 35° £ 3° C, dupé care se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei si se
interpreteaza testul. Testul este considerat corespunzitor daca mostra nu prezinta defecte de tipul
de fisuri, cojiri sau desprinderi de suport.

Testul de rezistenta la coroziune constd in determinarea rezistentei la ceata salind produsa prin pulverizarea la
temperatura de 35° + 2°C a unei solutii de 5 pirti in greutate clorurd de sodium dizolvats in 95 parti apa
distilata. Mostrele de testat, cu dimensiunile de 15,0 x 15,0 cm, sunt supuse actiunii cetii salin la min. 2 cicluri
de cate 22 ore fiecare, separate de un interval de 2 ore la temperatura camerei, timp n care mostrele pot fi
uscate. La terminarea ambelor cicluri, mostrele se spald cu apa distilats $i se usuca cu o pasla in vederea
examinadrii.

Testul se considerd corespunzator dacd mostrele nu prezint3 defecte de suprafata de tipul fisuri, decolari, etc,
iar coeficientul de retroreflexie si coordonatele cromatice corespund conditiilor fnscrise in SR EN 12899-1.

Testul la rezistentd la intemperii se executd astfel:

* Mostrele de folii reflectorizante se expun in diferite zone climatice timp de 2 ani, cu fata orientata
spre sud si la o inclinare de 45° fati de orizontala. Suprafata mostrei se spala periodic pentru
indepartarea pulberilor depuse din atmosfers. in vederea interpretdrii testului, mostrele se spald cu
apa distilata si se conditioneaza.

Testul se considera corespunzator daca:

* Mostrele nu prezintd defecte de suprafatd de tip fisuri, umflaturi, cojiri, contractii ce depasesc 0,8
mm, intinderi sau desprinderi de suport si corespunde fotometric conditiilor de “rezistenta la
coraziune”
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Foliile retroreflectorizante trebuie sd prezinte in structura acestora un marcaj de identificare durabil si vizibil.
Durabilitatea marcajului trebuie sa fie cel putin egald cu durata de viat3 a foliei retroreflectorizant. Marcajul
trebuie sd contind cel putin urmétoarele informatii:

* Simbolul CE;

* Numele sau logo-ul producdtorului;

* Clasa de performantd in retroreflexie/durata de serviciu;

* Codul de identificare a lotului de productie.

Toate aceste informatii trebuie sd fie prezente cel putin o datd pe orice suprafatd de 400x400 mm a foliei si
cel putin o datd pe suprafata fiecarui indicator.

S.EVALUAREA CONFORMITATII
Conformitatea unui panou de semnalizare rutiera trebuie demonstrata prin

 Incercarea initiala de tip SR EN 12899-5;
* Controlul productieii in fabrica efectuat de producitor conform SR EN 12899-4.

Un sistem de control al productiei in fabrica conform EN ISO 9001 si care tine cont de cerintete specifice
produsului din SR EN 12899-1, trebuie considerat satsfacator cerintelor de control al productiei in fabrici.

6. CONTROLUL CALITATII SI RECEPTIA INDICATOARELOR
Fiecare lot de indicatoare livrate trebuie sa fie insotit de certificatul de conformitate al produsului.
Verificarea calitdtii, a cantitdtii si receptia indicatoarelor se fac de catre reprezentantii beneficiarului.
Furnizorul trebuie sd-si asigure colaborarea unui laborator competent in domeniu acceptat si de beneficiar.

Furnizorul va trebui sa propuna un plan de control al calitdtii, insusit de beneficiar, cuprinzand testele ce se
vor efectua la fabricatie.

In plus fata de aceste teste, beneficiarul isi rezerva dreptul de a face contra expertizele pe care le considers
necesare, pe cheltuiala furnizorului.

Verificarile pe parcursul executiei si la livrare:

* Verificarea prin sondaj a planeitatii, formei fetei indicatoarelor si a dimensiunilor;
* Verificarea integritatii ambalajelor;
* Verificarea corespondentei indicatorului cu prevederile SR 1848-1;
* Aplicarea corectd a foliei reflectorizante care nu trebuie sé aib3 incretituri si umflituri;
* Aspectul si exactitatea inscrisurilor de pe indicatoare. Tolerantele admise sunt de:
o =1 % pentru inaltimea si latimea literelor, distanta dintre litere sau intre rdnduri $i pentru
chenare;
o =3 % pentru grosimea literelor;
* Verificarea numarului de indicatoare din fiecare tip;
* Verificarea buletinului de calitate ce insoteste marfa, emis de producator.
Receptia se face atat in ce priveste calitatea cét si in ce priveste tipodimensiunile.
Toate produsele care nu corespund calitativ caietului de sarcini vor fi refuzate.
Verificdrile dupd montarea indicatoarelor constau in:
* Respectarea amplasarii in lungul drumului si in profil transversal, conforn SR 1848-2;
* Modul de prindere pe stlpi conform prezentului caiet de sarcini.

10
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ANEXA - DOCUMENTE DE REF ERINTA

I. ACTE NORMATIVE

Legea 10/1995

- privind calitatea in constructii “ -

Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 - calitatea in constructii

HG 766/1997

pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii modificats si
completatd cu HG 675/2002 si HG 1231/2008

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificirile st completérile ulterioare |

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind Incadrarea in categorii a drumurilor de interes national

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 publicat in MO | Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instruire a

397/24.08.2000

restrictiilor de circulatie in vederea executiirii de lucréri in zona drumului public
$i/sau pentru protejarea drumului

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii $i s¥ndtatii in munci

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificiri si completdri

HG 300/2006

Norme de securitate si sdnitate pe santiere

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

OUG nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completdrile ulterioare

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate si sinstate pentru a CEE (Comitetul
Economic folosirea de citre lucrétori a echipamentului de Tucru la European)
locul de munc)

II. STANDARDE

SR 1848-1:2011

Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiers. Partea 1: Clasificare, simboluri si
amplasare

SR 1848-2:2011

Semnalizare rutierd. Indicatoare $i mijloace de semnalizare rutiers. Partea 2: Conditii tehnice

SR 1848-3:2011

Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiers.

Partea 3: Scriere si mod de alcituire

SR EN 12899-1:2007

Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticala. Partea 1: Panouri fixe

SR EN 12899-2:2007

Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticala. Partea 2: Borne luminoase

SR EN 12899-3:2007

Indicatoare fixe pentru semnalizare rutieri verticald. Partea 3: Stalpi de dirijare pentru balizajul
permanent §i dispozitive retroreflectorizante

SR EN 12899-4:2007

Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiers vertical3. Partea 4: Controlul productiei in fabric3

'SR EN 12899-5:2007

Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiers verticald. Partea 5: incercare initiald de tip

SR EN ISO 6272-2:2012

Vopsele si lacuri. Incercari de deformare rapidd (rezistenta la soc). Partea 2: Incercarea prin ciderea
unei mase cut penetrator cu suprafatd micd

SR EN ISO 9001:2015

Sisteme de management al calit3tii. Cerinte _ —

Intocmit,
ing. Mihai-Dianut MARGARITA
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